OPIS PROGRAMA POSLIJEDIPLOMSKOG DOKTORSKOG STUDIJA
Struktura i organizacija doktorskog programa

Doktorski studij zahtijeva od svih polaznika pohađanje temeljnih predmeta i tematskih predmeta na specijaliziranom području u danom roku.

Temeljni predmeti
Na temeljnim predmetima studenti primarno trebaju steći osnovna metodološka i fundamentalna znanja. Upoznati se sa različitim metodologijama, filozofijom znanosti, specifičnim osnovnim znanjima, posebice onima u stalnoj primjeni u područjima strojarstva, posebno proizvodnog strojarstva. Predmeti su ponuđeni u obliku obveznih predavanja, eksperimentalnog rada i seminara.

Tematski predmeti
Tematski predmeti prikazani su u modulima s namjerom da osiguraju specijalizaciju, koju studenti odabiru prema njihovoj istraživačkoj odrednici. Naglasak je prvenstveno na teorijskom i praktičnom obrazovanju, razumijevanju teorijskih pristupa i najnovijih rezultata istraživanja u specifičnom području studija. U izabranom području (modulu), studij omogućuje izbor različitih pravaca i pomaže studentima u njihovom istraživanju pružajući različite oblike rada (individualni rad, seminari i sažeci istraživanja, eksperimentalni rad i sl.) prikladan specifičnoj temi. Namjera ovih predmeta je pružanje studentima detaljnog znanja u specifičnom području, pomažući im pri izvedbi neovisnog istraživanja i postizanja originalnih rezultata.

Ovaj poslijediplomski studij napravljen je prema uzoru na slične studije u razvijenim zemljama kao i prema iskustvu stečenom u vođenju dosadašnjih doktorskih disertacija na Strojarskom fakultetu i programa magistarskog studija.
Poslijediplomski doktorski studij zastupljen je u tri modula:

· Suvremeni proizvodni postupci,

· Suvremeni proizvodni menadžment,

· Konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda.

Modul: Suvremeni proizvodni postupci

Osnovni cilj modula je osposobljavanje polaznika za samostalni znanstveno istraživački i stručni rad u području razvoja i primjene novih strojarskih tehnologija.

Strojarske tehnologije predstavljaju široko područje konvencionalnih tehnologija: lijevanja, deformiranja, obrade odvajanjem čestica, zavarivanja, toplinske obrade, antikorozivne zaštite, novih tehnologija: inženjerstva površina, obrade laserskim tehnologijama, kao i primjene novih visokobrzinskih obrada, strojeva za takve obrade, te visoko automatiziranih fleksibilnih proizvodnih sustava.

Eksperimentalnim istraživanjem novih oblasti primjene tehnologije, te matematičkim modeliranjem i simulacijom obradnih procesa, polaznici se osposobljavaju za sustavni pristup rješavanju tehnoloških problema.

Modul:  Suvremeni proizvodni menadžment

Sadrži program za osposobljavanje polaznika za samostalni istraživački i stručni rad u proizvodnim znanostima na upravljanju proizvodnjom, materijalom, osiguranjem kvalitete, pripremom proizvodnje i održavanjem.

Upoznavanjem novih strategija, postupaka i metoda u logistici proizvodnje, računalne podrške pripremi i upravljanju proizvodnjom kao i metodama optimiranja u proizvodnim procesima, polaznik se obučava za istraživački rad na racionalizaciji upravljanja i funkcioniranja proizvodnih sustava.

Modul:  Konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda
Temeljni cilj ovoga modula je znanstveno usavršavanje polaznika i osposobljavanje za samostalni znanstveno-istraživački i stručni rad, te primjenu novih metoda i spoznaja pri oblikovanju, analizi i sintezi strojarskih konstrukcija. Pod oblikovanjem strojarskih konstrukcija ovdje se podrazumijeva proces koji se u pravilu sastoji od ideje, koncipiranja, projektiranja, konstruiranja i dizajna konstrukcije. 

Ovim se modulom proširuju i produbljuju znanja vezana za sustavno kreiranje i razvoj strojarskih konstrukcija, teorije konstruiranja, primjene numeričkih metoda u mehanici, metoda teorijske i eksperimentalne analize konstrukcija, primjena novih metoda u strukturnoj analizi konstrukcija s aspekta optimalnog projektiranja strojarskih konstrukcija.

Popis obveznih i izbornih predmeta i/ili modula s brojem sati aktivne nastave potrebnih za njihovu izvedbu i s brojem ECTS bodova

Program poslijediplomskog studija sadrži sljedeće skupine obveznih i izbornih predmeta:

· temeljne zajedničke kolegije (TK)

· kolegije modula (KM)

· seminarske kolegije modula (SM).

Svi kolegiji doktorskog studija su predviđeni kao jednosemestarski i svakom od njih je pridružen jednak broj bodova (kredita), koji u ovom slučaju iznosi 7,5 ECTS bodova. Ukupan broj temeljnih kolegija i kolegija modula koje student upisuje tijekom doktorskog studija je 8, iz čega proizilazi da ukupan broj ECTS bodova koje student može steći polaganjem ispita iznosi 60. 
U 1. semestru student upisuje 3 temeljna zajednička predmeta, koji služe za stjecanje temeljnog metodološkog znanja neophodnog za nastavak studija. Dva su predmeta obvezna za sve polaznike (PD101 i PD102), dok treći predmet student bira kao jedan od tri ponuđena (PD103, PD104 ili PD105), ovisno o modulu, a u dogovoru s voditeljem modula doktorskog studija. 
Predmeti modula služe profiliranju znanja polaznika doktorskog studija. Svi su predviđeni kao izborni, s tim da student u 2. i 3. semestru bira po 2 predmeta s liste ponuđenih, a u 4. semestru bira 1 predmet od ponuđenih, koji je u pravilu seminarski. Pri izboru predmeta studentu pomaže voditelj modula, odnosno mentor doktorskog rada. U 5. i 6. semestru student radi na istraživanjima vezanim za doktorsku disertaciju.
Raspored kolegija po semestrima poslijediplomskog doktorskog studija s brojem ECTS bodova po osnovi položenih ispita, odnosno provedenih istraživanja dan je u Tablici 1. Predviđeno je da student prikuplja 1/3 od ukupno 180 ECTS bodova ispunjavanjem obveza proistaklih iz nastavnog procesa, a 2/3 rezultatima provedenih istraživanja. 
Tablica 1. Raspored kolegija poslijediplomskog doktorskog studija po semestrima
	
	Kolegiji studija
	Broj kolegija
	Broj ECTS bodova

	Semestar
	1.
	2.
	3.
	4.
	5.
	6.
	
	

	Temeljni kolegiji (TK)
	3
	
	
	
	
	
	3
	22,50

	Kolegiji modula (KM)
	
	2
	2
	
	
	
	4
	30,00

	Seminarski kolegij (SM)
	
	
	
	1
	
	
	1
	7,50

	Rad iz područja istraživanja
	kontinuirano kroz studij
	90,00

	Doktorska disertacija
	
	30,00

	Z b r o j     E C T S     b o d o v a
	180,00


1.1.  Temeljni zajednički predmeti

1. semestar

	Šifra
	Nositelj
	Naziv predmeta
	Sati
	ECTS
	Fakultet/ Odjel

	
	
	
	P
	E
	
	

	PD101
	Prof.dr.sc. Dražan Kozak

Prof.dr.sc. Marija Živić

Prof.dr. sc. Katica Šimunović 
	Logistika znanstveno-istraživačkog rada
	30
	0
	7,5
	SF

SF

SF

	PD102
	Prof.dr.sc. Rudolf Scitovski

Prof.dr.sc. Mirta Benšić Doc.dr.sc. Kristian Sabo
	Matematika i statistika
	30
	0
	7,5
	MO

MO

MO

	PD103
	Prof.dr.sc. Ivan Budić

Prof.dr.sc. Pero Raos

Prof.dr.sc. Ivan Samardžić
	Suvremeni proizvodni postupci
	20
	10
	7,5
	SF

SF

SF

	PD104
	Prof.dr.sc. Franjo Jović

Prof.dr.sc. Goran Šimunović

Prof.dr.sc. Tomislav Šarić

Prof.dr.sc. Roberto Lujić
	Primjena umjetne inteligencije
	20
	10
	7,5
	ETF

SF

SF

SF

	PD105
	Prof.dr.sc. Franjo Matejiček

Prof.dr.sc. Luka Sopta

Prof.dr.sc. Marija Živić
	Numeričke metode u mehanici
	30
	0
	7,5
	SF

TFR

SF


P – sati predavanja, E – sati laboratorijskog i eksperimentalnog rada

Kratice fakulteta:

SF – Strojarski fakultet Slavonski Brod

FESB – Fakultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Split

PF – Poljoprivredni fakultet Osijek

MO – Matematički odjel Osijek

TFR – Tehnički fakultet Rijeka

ETF – Elektrotehnički fakultet Osijek

EF – Ekonomski fakultet Osijek

FSLJ – Fakulteta za strojništvo Ljubljana

FSM – Fakulteta za strojništvo Maribor

BZ – Bay Zoltań Institute for Logistics and Production Systems Miskolc

PMF – Prirodoslovno-matematički fakultet Zagreb

1.2. Predmeti modula: Suvremeni proizvodni postupci

Voditelj modula:  Prof.dr.sc. Pero Raos

2. semestar

	Šifra
	Nositelj
	Naziv predmeta
	Sati
	ECTS
	Fakultet/ Odjel

	
	
	
	P
	E
	
	

	PD201
	Prof.dr.sc. Pero Raos

Prof.dr.sc. Ivan Samardžić
	Visokoučinski postupci spajanja
	20
	10
	7,5
	SF

SF

	PD202
	Prof.dr.sc. Ivan Budić
	Suvremene tehnologije lijevanja
	20
	10
	7,5
	SF

	PD203
	Prof.dr.sc. Branko Grizelj
	Deformacijski postupci
	20
	10
	7,5
	SF

	PD204
	Prof.dr.sc. Pero Raos

Prof.dr.sc. Milan Kljajin

Doc.dr. sc. Tomislav Galeta
	Brza izradba prototipa i proizvoda
	20
	10
	7,5
	SF

SF

SF

	
	
	Izbor predmeta iz drugih modula
	30
	0
	7,5
	

	
	
	Izbor predmeta sa drugih fakulteta Sveučilišta
	30
	0
	7,5
	


3. semestar 

	Šifra
	Nositelj
	Naziv predmeta
	Sati
	ECTS
	Fakultet/ Odjel

	
	
	
	P
	E
	
	

	PD301
	Prof.dr.sc. Ivica Kladarić
Prof.dr.sc. Ivan Budić

Prof.dr.sc. Vlatko Marušić
	Toplinski aktivirani procesi
	20
	10
	7,5
	SF

SF

SF

	PD302
	Prof.dr.sc. Janez Kopač

Prof.dr.sc. Antun Stoić
	Visokobrzinski postupci obrade i sustavi
	20
	10
	7,5
	FSLJ

SF

	PD303
	Prof.dr.sc. Branko Grizelj

Prof.dr.sc. Pero Raos

Prof.dr.sc. Ivan Budić

Prof.dr.sc. Milan Kljajin

Prof.dr.sc. Ivan Samardžić

Prof.dr.sc. Stjepan Aračić
	Tehnologičnost proizvoda


	20
	10
	7,5
	SF

SF

SF

SF

SF

SF

	PD304
	Prof.dr.sc. Dragomir Krumes

Prof.dr.sc. Ivica Kladarić
	Modificiranje površina materijala i inženjerstvo površina
	20
	10
	7,5
	SF

SF

	
	
	Izbor predmeta iz drugih modula
	30
	0
	7,5
	

	
	
	Izbor predmeta sa drugih fakulteta Sveučilišta
	30
	0
	7,5
	


4. semestar

	Šifra
	Nositelj
	Naziv predmeta
	Sati
	ECTS
	Fakultet/ Odjel

	
	
	
	P
	E
	
	

	PD401
	Prof.dr.sc. Ivan Samardžić

Prof.dr.sc. Nedjeljko Mišina

Prof.dr.sc. Vladimir Gliha
	Izabrana poglavlja iz zavarivanja
	20
	10
	7,5
	SF

FESB

FSM

	PD402
	Prof.dr.sc. Stjepan Aračić 
	Mehanizmi korozijskih oštećivanja i preventiva
	20
	10
	7,5
	SF

	PD403
	Prof.dr.sc. Vlatko Marušić
Prof.dr.sc. Dragomir Krumes
	Odabrana poglavlja iz materijala
	20
	10
	7,5
	SF

SF

	
	
	Izbor predmeta iz drugog modula
	30
	0
	7,5
	

	
	
	Izbor predmeta sa drugih fakulteta Sveučilišta
	30
	0
	7,5
	


1.3.  Predmeti modula: Suvremeni proizvodni menadžment

Voditelj modula: Prof.dr.sc. Goran Šimunović

2. semestar

	Šifra
	Nositelj
	Naziv predmeta
	Sati
	ECTS
	Fakultet/ Odjel

	
	
	
	P
	E
	
	

	PD501
	Prof.dr.sc. Dražen Barković

Prof.dr.sc. Katica Šimunović
	Operacijski menadžment
	20
	10
	7,5
	EF

SF

	PD502
	Prof.dr.sc. Ivica Veža

Prof.dr.sc. Roberto Lujić

Prof.dr.sc. Katica Šimunović
	Upravljanje proizvodnjom, projektima i resursima
	20
	10
	7,5
	FESB

SF

SF

	PD503
	Prof.dr.sc. Goran Šimunović

Prof.dr.sc.Tomislav Šarić
Doc.dr. sc. Tomislav Galeta
	Računalom podržano konstruiranje i izrada (CAD/CAPP/CAM)
	20
	10
	7,5
	SF

SF

	PD504
	Prof.dr.sc. Rudolf Emert

Prof.dr.sc. Tomislav Šarić
	Nove strategije održavanja
	20
	10
	7,5
	PF

SF

	
	
	Izbor predmeta iz drugih modula
	30
	0
	7,5
	

	
	
	Izbor predmeta sa drugih fakulteta Sveučilišta
	30
	0
	7,5
	


3. semestar


	Šifra
	Nositelj
	Naziv predmeta
	Sati
	ECTS
	Fakultet/ Odjel

	
	
	
	P
	E
	
	

	PD601
	Prof.dr.sc. Goran Šimunović

Prof.dr.sc. Roberto Lujić

Prof.dr.sc. Katica Šimunović

Prof.dr.sc. Tomislav Šarić
	ERP sustavi upravljanja poduzećima
	20
	10
	7,5
	SF

SF

SF

SF

	PD602
	Prof.dr.sc. Jože Balič

Prof.dr.sc. Goran Šimunović
	Inteligentni proizvodni sustavi
	20
	10
	7,5
	FSM

SF

	PD603
	Prof.dr.sc. Roberto Lujić

Doc.dr. sc. Tomislav Galeta
	Projektiranje informacijskih sustava
	20
	10
	7,5
	SF

SF

	PD604
	Prof.dr.sc. 

Maja Lamza-Maronić
	Menadžment ljudskih resursa
	30
	0
	7,5
	EF

	
	
	Izbor predmeta iz drugih modula
	30
	0
	7,5
	

	
	
	Izbor predmeta sa drugog fakulteta Sveučilišta
	30
	0
	7,5
	


4. semestar

	Šifra
	Nositelj
	Naziv predmeta
	Sati
	ECTS
	Fakultet/ Odjel

	
	
	
	P
	E
	
	

	PD701
	Prof.dr.sc. Tomislav Šarić

Prof.dr.sc. Marinko Stojkov
	Dijagnostika
	18
	12
	7,5
	SF

SF

	PD702
	Prof.dr.sc. Tomislav Šarić Prof.dr.sc. Antun Stoić

Doc.dr.sc. Tomislav Galeta

Prof.dr.sc. Goran Šimunović
	Fleksibilni proizvodni sustavi


	18
	12
	7,5
	SF

SF

SF

SF

	PD703
	Prof.dr.sc. Ivan Samardžić 
	Upravljanje kvalitetom
	18
	12
	7,5
	SF

	PD704
	Prof.dr.sc.

Maja Lamza-Maronić

Prof.dr.sc. Roberto Lujić
	Strategijski menadžment
	18
	12
	7,5
	EF

SF

	
	
	Izbor predmeta iz drugog modula
	30
	0
	7,5
	

	
	
	Izbor predmeta sa drugog fakulteta Sveučilišta
	30
	0
	7,5
	


1.4. Predmeti modula: Konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Voditelj modula: Prof.dr.sc. Milan Kljajin

2. semestar

	Šifra
	Nositelj
	Naziv predmeta
	Sati
	ECTS
	Fakultet/ Odjel

	
	
	
	P
	E
	
	

	PD801
	Prof.dr.sc. Milan Kljajin

Prof.dr.sc. Jože Duhovnik

Prof.dr.sc. Željko Ivandić
	Teorija konstruiranja
	30
	0
	7,5
	SF

FSLJ

SF

	PD802
	Prof.dr.sc. Franjo Matejiček
	Elastomehanika i plastomehanika
	30
	0
	7,5
	SF

	PD803
	Prof.dr.sc. Dražan Kozak

Prof.dr.sc. Franjo Matejiček

Prof.dr.sc. Todor Ergić
	Tankostjene konstrukcije
	30
	0
	7,5
	SF

SF

SF

	PD804
	Prof.dr.sc. Milan Kljajin 

Prof.dr.sc. Jože Duhovnik

Prof.dr.sc. Željko Ivandić
	Teorija strojarskih sustava
	30
	0
	7,5
	SF

FSLJ

SF

	
	
	Izbor predmeta iz drugih modula
	30
	0
	7,5
	

	
	
	Izbor predmeta sa drugih fakulteta Sveučilišta
	30
	0
	7,5
	


3. semestar


	Šifra
	Nositelj
	Naziv predmeta
	Sati
	ECTS
	Fakultet/ Odjel

	
	
	
	P
	E
	
	

	PD901
	Prof.dr.sc. Franjo Matejiček

Prof.dr.sc. Dražan Kozak
	Metoda konačnih elemenata u mehanici konstrukcija
	26
	4
	7,5
	SF

SF

	PD902
	Prof.dr.sc. Milan Kljajin

Prof.dr.sc. Nenad Gubeljak

Prof.dr.sc. Željko Ivandić
	Modeliranje konstrukcija i konstrukcijskog procesa
	26
	4
	7,5
	SF

FSM

SF

	PD903
	Prof.dr.sc. Franjo Matejiček

Prof.dr.sc. Nenad Gubeljak

Prof.dr.sc. Dražan Kozak
	Zamorna čvrstoća i mehanika loma
	26
	4
	7,5
	SF

FSM

SF

	PD904
	Prof.dr.sc. Milan Kljajin

Prof.dr.sc. Željko Ivandić

Prof.dr.sc. Božidar Križan
	Izabrana područja iz elemenata strojarskih konstrukcija
	30
	0
	7,5
	SF

SF

TFR

	
	
	Izbor predmeta iz drugih modula
	30
	0
	7,5
	

	
	
	Izbor predmeta sa drugih fakulteta Sveučilišta
	30
	0
	7,5
	


4. semestar

	Šifra
	Nositelj
	Naziv predmeta
	Sati
	ECTS
	Fakultet/ Odjel

	
	
	
	P
	E
	
	

	PD951
	Prof.dr.sc. Milan Kljajin

Doc.dr.sc. Lavoslav Čaklović

Prof.dr.sc. Željko Ivandić
	Metode vrednovanja konstrukcija
	30
	0
	7,5
	SF

PMF

SF

	PD952
	Prof.dr.sc. Dražan Kozak

Prof.dr.sc. Franjo Matejiček

Prof.dr.sc. Marija Živić
	Proračun, oblikovanje i optimiranje konstrukcija
	30
	0
	7,5
	SF

SF

SF

	PD953
	Prof.dr.sc. Milan Kljajin

Prof.dr.sc. Jože Duhovnik

Prof.dr.sc. Todor Ergić
	Razvoj proizvoda i ergonomija
	24
	6
	7,5
	SF

FSLJ

SF

	PD954
	Prof.dr.sc. Ivan Samardžić 

Prof.dr.sc. Dražan Kozak

Prof.dr.sc. Željko Domazet

Prof.dr.sc. László Tóth
	Oštećenja konstrukcija
	20
	10
	7,5
	SF

SF

FESB

BZ

	
	
	Izbor predmeta iz drugih modula
	30
	0
	7,5
	

	
	
	Izbor predmeta sa drugih fakulteta Sveučilišta
	30
	0
	7,5
	


Obvezne i izborne aktivnosti (sudjelovanje na seminarima, konferencijama, okruglim stolovima i sl.) i kriteriji za njihovo izražavanje u ECTS bodovima

Studenti poslijediplomskih doktorskih studija imaju obvezu sudjelovanja u nastavi na Fakultetu, bez obzira dolaze li s visokih učilišta ili sa znanstvenih instituta. Doktorski studij zahtijeva od svih polaznika, pored pohađanja temeljnih predmeta i tematskih predmeta na specijaliziranom području (modulu), odnosno obveznih i izbornih predmeta na osnovnom modulu, te izbornih predmeta s drugih modula ili s drugih fakulteta u sklopu Sveučilišta, obvezne i izborne aktivnosti vezane uz originalna znanstvena istraživanja kao što su:

Obvezne aktivnosti:
· sudjelovanje u nastavi

· sudjelovanje na seminarima i održavanje kolokvija (unutar predmeta, unutar modula i sl.)

· sudjelovanje u radu tematskih okruglih stolova i radionica
· obvezan boravak u inozemstvu 
· objavljivanje radova u časopisima.
Posebno treba naglasiti obvezu svakog studenta poslijediplomskog doktorskog studija da neko vrijeme provede u odgovarajućem istraživačkom centru u inozemstvu. Nositelj studija se obvezuje osigurati informacije o stipendijama za provođenje dijela studija u inozemnim institucijama te uspostaviti odgovarajuću i organiziranu potporu studentima u natjecanjima za stipendije. 

Izborne aktivnosti:
· aktivno sudjelovanje na konferencijama

· predstavljanje rezultata trenutnih istraživanja u okviru Znanstvenog foruma pri Fakultetu
· sudjelovanje u znanstveno-istraživačkim projektima
· rad na tehnologijskim projektima i projektima za gospodarstvo
Sudjelovanjem u navedenim aktivnostima polaznik poslijediplomskog doktorskog studija treba skupiti najmanje 90 ECTS bodova, sukladno sljedećim kriterijima:

	ECTS
	Aktivnost
	Kriteriji i pojašnjenje

	2,5
	sudjelovanje na seminarima
	Polaznik aktivno sudjeluje na seminarima unutar predmeta ili unutar modula. Seminari su tematski, a temu predlaže polaznik ili je inicira voditelj modula, odnosno predmetni nastavnici. Tema nije nužno sastavni dio disertacije. Seminari rezultiraju pisanim radovima koji se na kraju seminara ocjenjuju, a ukoliko se organiziraju izvan matičnog Fakulteta tada polaznik mora dobiti potvrdu o urednom pohađanju i aktivnom sudjelovanju na seminaru.

	2,5
	sudjelovanje na okruglim stolovima
	Slično seminarima, polaznik sudjeluje na okruglim stolovima koji su tematski vezani za modul koji je polaznik upisao. Potvrda voditelja okruglog stola o aktivnom sudjelovanju dovoljna je za stjecanje bodova.

	2,5
	sudjelovanje u radionicama
	Radionice se organiziraju kao mogućnost razmjene ideja i rezultata polaznika unutar jednog ili više modula. Priznaju se i sudjelovanja u radionicama izvan matičnog Fakulteta ukoliko su teme vezane za područje studija polaznika ili njegovu disertaciju.

	5
	predstavljanje rezultata istraživanja na Znanstvenom forumu pri Fakultetu
	Znanstveni forum osnovan je na Strojarskom fakultetu kako bi znanstveni novaci, asistenti i polaznici doktorskog studija mogli izložiti rezultate svojih istraživanja i razmijeniti spoznaje.

	7,5
	objavljivanje radova u časopisima
	Polaznik mora tijekom poslijediplomskog studija samostalno ili uz pomoć mentora, voditelja modula, predmetnog nastavnika, odnosno u koautorstvu, objavljivati radove u časopisima (po mogućnosti u časopisu s međunarodno priznatom recenzijom ili po vrsnoći izjednačenom domaćem časopisu, časopisima indeksiranim u poznatim i priznatim bazama podataka ili sl.).

	15
	samostalno objavljivanje radova u časopisima
	Ukoliko uz sve gore rečeno polaznik objavi rad samostalno, a on je iz područja disertacije (prethodno priopćenje ili izvorni znanstveni rad) stječe pravo na dvostruki broj bodova.

	7,5
	sudjelovanje na konferencijama
	Ukoliko polaznik sudjeluje na znanstvenoj konferenciji (domaćoj, domaćoj s međunarodnim sudjelovanjem ili međunarodnoj) i na njoj prezentira rad kao autor ili koautor, uz predočenu potvrdu o sudjelovanju i objavljen rad u zborniku radova konferencije stječe pravo na dopunske ECTS bodove.

	7,5
	sudjelovanje u znanstveno-istraživačkim projektima
	Za aktivno sudjelovanje kao istraživača na znanstveno-istraživačkom projektu u sklopu kojeg će se realizirati i disertacija.

	15
	sudjelovanje u međunarodnim znanstveno-istraživačkim projektima
	Za aktivno sudjelovanje u međunarodnim znanstvenim projektima ili samostalno vođenje manjeg znanstvenog projekta unutar većeg projekta.

	7,5
	sudjelovanje u znanstveno-istraživačkim i stručnim projektima za gospodarstvo
	Za aktivno sudjelovanje u znanstveno-istraživačkim projektima za gospodarstvo iz kojega polaznik dolazi, a vezano za temu disertacije.

	20
	studijski boravci u inozemstvu
	Ukoliko polaznik radi potreba eksperimentalnih ili drugih znanstvenih istraživanja, koja su vezana za disertaciju, boravi 90 i više dana u inozemstvu u sklopu nekog projekta poduprtog financijski od EU fondova (npr. Okvirni programi EU, TEMPUS, CEEPUS, stipendije poput Fullbrightove, Humboldtove, DAAD, bilateralne suradnje i sl.) i to dokumentira, stječe pravo na pripadajuće ECTS bodove.


Opis svakog predmeta i/ili modula

PD 101  Logistika znanstveno-istraživačkog rada

Modul:  Temeljni zajednički predmeti

Okvirni sadržaj predmeta: 

Pojam i definicija znanosti, znanstvenog rada, tehnike i tehnologije. Znanstvene metode i metodologije. Metode znanstvenog rada: analiza i sinteza, apstrakcija i konkretizacija, generalizacija i specijalizacija, induktivna (promatranje, eksperiment, brojanje, mjerenje, statističke metode, kauzalne indukcije), deduktivne, akrimatske, komparativne, genetičke, ankete, intervjui. Pojam istraživanja i znanstvenog istraživanja. Faze istraživanja. Izrada prijedloga istraživačkog projekta.

Planiranje i oblikovanje pokusa. Istraživačke hipoteze. Strategije istraživanja. Plan pokusa. Faktorski plan pokusa. Vrednovanje hipoteza. Organiziranje znanstveno-istraživačkog rada. Izrada plana. Vođenje znanstvenog projekta. Praćenje realizacije.

Pronalaženje znanstvenih informacija i izvora. Način pisanja znanstvenih i stručnih radova. Tehnika izrade disertacije. Način izlaganja i obrane.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Metode znanstveno-istraživačkog rada predstavljaju osnovu za uvođenje polaznika u svijet znanosti. Poseban naglasak se daje na sadržaj, oblik i stil pisanja i javnog izlaganja znanstvenog djela. Osim toga se studenti osposobljavaju za pretraživanje publikacija u knjižnici, pronalaženje znanstvenih informacija na CD-ROM-ovima, kao i pretraživanje relevantnih baza podataka pomoću računala spojenog na Internet. 

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Glavne nastavne jedinice kolegija se prezentiraju kroz predavanja i primjere iz prakse, tzv. ‘case study’ analize. Spoznajama tijekom predavanja će postdiplomanti bitno proširiti i produbiti svoja znanja o znanstvenoistraživačkom radu, odnosno o fundamentalnim, primijenjenim i razvojnim istraživanjima, te postupcima izrade znanstvenih i stručnih radova, prije svega seminarskih radova, znanstvenih rasprava (članaka), disertacije, studija izvodljivosti, ekspertiza itd. Pri obradi primjera (case studies) doktorandi će aktivno i neposredno sudjelovati kao istraživači u znanstvenom istraživanju. Simulacijom izrade pojedinih vrsta znanstvenih i stručnih djela, polaznici studija će se učinkovito osposobiti za znanstveno utemeljen i racionalan znanstvenoistraživački rad. 

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Zelenika, Ratko: Metodologija i tehnologija izrade znanstvenog i stručnog djela, 4. izdanje, Ekonomski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2000.
· Žugaj, M.: Metodologija znanstvenoistraživačkog rada, Fakultet organizacije i informatike, Varaždin, 1997 

· Silobrčić, Vlatko: Kako sastaviti, objaviti i ocijeniti znanstveno djelo, Medicinska naklada, Zagreb, Četvrto, dopunjeno izdanje, 1998.
· Salitrežić, T.; Žugaj, M.: Uvod u znanstvenoistraživački rad, (V. izd.) FOI, Varaždin, 1985

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Baban, Ljubomir et al: Primjena metodologije znanstvenog istraživanja, Ekonomski fakultet, Osijek, 1993.

· Kniewald, Jasna: Metodika znanstvenog rada, Multigraf d.o.o., Zagreb, 1993.

· Težak, Đurđica: Pretraživanje informacija na Internetu, Priručnik s vježbama, 2. izdanje, Hrvatska sveučilišna naklada, Zagreb, 2002.

· Harenberg, H.: Chronik der Technik, Cronik-Verlag, Dortmund, 1988, ISBN 3-611-00033-7

· Day, A. Robert: How to write and publish a scientific paper, 5th edition, ryx Press, ISBN 1573561657, 1998.

· Bailey, C.A.: A Guide to Field Research, Pine Forge Press, Thousand Oaks, California, 1995 

· Precce, R.A.: Starting Research, PINTER, London, 1996

· Bell, J.: Doing Your Research Project, Open University, Philadelphia, 1997 

· Ruckriem, G., Stary, J., Franck, N.: Die Technik wissenschaftlichen Arbeitens, 5, Auflage, UBT für Wissenschaft, München - Wien - Zürich, 1996 

· Theisen, M.: Wissenschaftliches arbeiten, Technik - Methodik - Form, 3. Auflage, Verlag Franz Vahlen GmbH, München, 1995

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 30 sata predavanja.

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskom radu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Razumijevanje i primjena stečenog znanja kroz ovaj kolegij očituje se u izradi seminarskog rada, posvećenog u pravilu temi doktorske disertacije. Pozitivna ocjena seminarskog rada predstavlja preduvjet za izlazak na usmeni dio ispita. Ocjena iz seminarskog rada sudjeluje s oko 60%, a usmeni dio ispita s oko 40% u konačnoj ocjeni iz ovog kolegija.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.

PD 102  Matematika i statistika

Modul:
  Temeljni zajednički predmeti

Okvirni sadržaj predmeta: 

Upoznati studente s osnovama linearne algebre i vektorske analize. Posebno će se proučavati osnovna svojstva matričnog i tenzorskog računa te njihovim primjenama na jednostavnim modelima.

Osnove kombinatorike. Algebra događaja. Vjerojatnost i svojstva. Slučajna varijabla. Funkcija razdiobe slučajne varijable. Diskretne i kontinuirane razdiobe vjerojatnosti (hipergeometrijska, binomna, Poissonova, normalna, uniformna, eksponencijalna, hi-kvadrat, studentova). Numeričke karekteristike razdioba. Dvodimenzionalne razdiobe vjerojatnosti. Momenti i korelacija. Statistički skup sa parametrima. Empirijske dvodimenzionalne razdiobe. Analiza korelacije i regresije. Pojam uzorka i numeričke karakteristike uzorka. Procjena parametara. Intervalna procjena. Testiranja statističkih hipoteza. Primjeri statističkih modela, statističkih zaključivnja i primjena gotovih statističkih programa. Izrada seminara.  
Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja iz linearne algebre i vektorske analize odnosno o načinima njihove primjene na jednostavnim modelima. 

Upoznavanje sa statističkim pojmovima i zakonima, te konstrukcija  statističkih modela i primjena statističkih metoda u: inženjerstvu, upravljanju procesima, kontroli kvalitete i rješavanju drugih problema. Pripremiti za cjeloživotno učenje i korištenje vjerojatnosti i statistike kao alata u primjeni.
Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadaća u kojima studenti utvrđuju nastavne cjeline obrađene na predavanju. Praćenje izrade zadaća je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a završna provjera znanja provodi se usmenim ispitom.

Tijekom semestra studenti mogu polagati više kolokvija, koji zamjenjuju pismeni dio ispita, čime se osigurava kontinuirano praćenje rada i znanja studenata.
Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· David C. Key: Schaum's Outline of Tensor Calculus/Schaum's), McGraw-Hill Trade; (Schaum's Outline Series) edition, 1988.

· Parker, L. and Christensen; S.M.: Math Tensor: A System for Doing Tensor Analysis by Computer, Reading, MA: Addison-Wesley, 1994
· S. Kurepa, Konačno dimenzionalni vektorski prostori i primjene, Liber, Zagreb, 1992

·   R. Galić: Vjerojatnost, ETF, Osijek, 2004

·   R. Galić: Statistika,  ETF,  Osijek, 2004
Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Horn R. and Johnson C.: Topics in Matrix; Cambridge University Press, Cambridge 1995.

· Simonds, J.G.: A Brief on Tensor Analysis, 2nd ed. New York: Springer-Verlag, 1994.

·   Pavlić: Statistička teorija i primjena, Tehnička knjiga, Zagreb, 2000.
·   Ž. Pauše,: Uvod u matematičku statistiku, Školska knjiga,  Zagreb, 1995.
·   Ž. Pauše: Vjerojatnost i stohastički procesi, Školska knjiga, Zagreb, 2004.
·   G. M. Clarke; D. Cooke: A Basic Course in Statistics, Arnold, London, 1992.
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Tijekom semestra znanje se provjerava putem zadaća što omogućava provjeru razumijevanja, primjene stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 50 %, a završni ispit 50 % konačne ocjene.

Tijekom semestra studenti mogu polagati više kolokvija, koji zamjenjuju pismeni dio ispita.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.
PD 103  Suvremeni proizvodni postupci

Modul:
 Temeljni zajednički predmeti
Okvirni sadržaj predmeta: 

Kolegij obuhvaća suvremene proizvodne postupke iz različitih tehnologija.
Lijevanje odljevaka u školjku kalupnim automatom s vertikalnom podjelom kalupa. Vakumsko lijevanje odljevaka male mase i dimenzija. Lijevanje odljevaka centrifugiranjem.

Brza izrada prototipova i kalupa (sistematizacija i osnove tehnologije, pregled postojećih postupaka brze izradbe.)

Prerada konstrukcijskih keramika (sistematizacija keramičkih materijala. Osnovna svojstva keramika. Najvažniji postupci prerade.  Injekcijsko prešanje keramičkih smjesa.)

Osnove konstrukcijskog lijepljenja (primjena spajanja lijepljenjem u strojogradnji.)

Nanotehnika (uvod u nanoznanosti i nanotehnologiju. Primjena nanomaterijala u tehnici. Postupci proizvodnje nanoproizvoda)

Suvremeni postupci spajanja materijala zavarivanjem – postupci čije vrijeme dolazi: TIME (Transferred Ionised Molten Energy) single and twin postupak, GMAW-STT postupak (Gas metal Arc Welding – Surface Tension Transfer), FCAW i SS FCAW (Flux Cored Arc Welding and Self Shielded Flux Cored Arc Welding), FSW (Friction Stir Welding) postupak.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje dodatnih općih i specifičnih znanja o pojedinim suvremenim proizvodnim postupcima (opis u okvirnom sadržaju predmeta). 

Završeni student stiče znanja za samostalan rad u području istraživanja, vođenju projekata, ekspertiza, laboratorijskih istraživanja i dr.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se sastoji od predavanja, te zadavanja seminarskog rada u kojemu student primjenjuje stečena znanja. Znanje stečeno na predavanjima provjerava se putem kolokvija. Seminarski rad prati se kontinuirano, te se na kraju kolokvira.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Bonačić Mandinić, Z.; Budić, Ivan: Osnove tehnologije kalupljenja, Jednokratni kalupi - I dio, 253 str., Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2001, odobreno kao udžbenik od Senata Sveučilišta J. J. Strossmayera u Osijeku.

· Budić, Ivan; Bonačić Mandinić, Z.: Osnove tehnologije kalupljenja, Jednokratni kalupi - II dio, 264 str., Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2004, odobreno kao udžbenik od Senata Sveučilišta J. J. Strossmayera u Osijeku.

· Tehnička Enciklopedija, Mehanizacija ljevaonica, Jugoslavenski leksikografski zavod Zagreb, Svezak 8, 1982.

· Raos, Pero; Čatić, I.: Razvoj injekcijski prešanih polimernih tvorevina, Društvo plastičara i gumaraca, Zagreb, 1993. (ISBN 86-7483-010-9)

· Raos, Pero; Lucić, Mirjana: Postupci spajanja lijepljenjem, interna skripta, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 2003.

· Lukačević, Zvonimir i suradnici: Nove tehnologije, interna skripta, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 1998. 

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Cahn, R. W.; Haasen, P.; Kramer, J. E.: Materials Science and Technology, Volume 17: Processing of Ceramics, Part I & II, VCH Verlag, Weinheim, 1996.

· Gebhardt, A.: Rapid Prototyping, Hanser Verlag, München, 2003.

· Poole, C.P., Owens, F. J.: Introduction to Nanotechnology, Wiley-Interscience, A John Wiley & Sons, Inc. Publication, Hoboken, New Jersey, 2003.

· Zbornik radova 2. međunarodnog savjetovanja Specijalni postupci i proizvodi u tehnici zavarivanja, Slavonski Brod, 2003. Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2003.

· Zbornik radova 1. međunarodnog savjetovanja Ekonomski i kvalitativni aspekti visokoučinskih postupaka zavarivanja, Đuro Đaković, Holding.d.d., Slavonski Brod, 2001.

· Hacki, H.: TIME TWIN-Twin wires welding process. Časopis Zavarivanje 41(1988)4, 147-153.

· Lahnsteiner, R.; Kammenhuber, C.; Kralj, S.: TIME- a process whose time is to come. Časopis Zavarivanje 39(1996)1/2, 15-20. 

· Conference proceeding of International conference Equipment for welding and allied techniques and its application, Croatian Society for Welding, 1995.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati vježbi. 

20 sati predavanja + 10 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskom zadatku = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže kontinuirano putem kolokvija, te ocjenom i obranom seminarskog rada. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika iz odgovarajućih područja.

PD 104  Primjena umjetne inteligencije

Modul: Temeljni zajednički predmeti



Okvirni sadržaj predmeta: 

Uvod u umjetnu inteligenciju. Pregled područja primjene umjetne inteligencije. Znanje, opći pojmovi, važnost znanja, sustavi zasnovani na znanju. Predstavljanje znanja. Organizacija i rukovanje znanjem. Prikupljanje znanja. Jezici umjetne inteligencije: LISP I PROLOG. Sintaksa i semantika jezika umjetne inteligencije. Primjeri.

Predstavljanje znanja. Formalna simbolička logika: logika predikatskih stavova, sintaksa i semantika predikatske logike prvog reda. Dobro zasnovani oblici i rečenične forme. Pravila zaključivanja. Nededuktivne metode zaključivanja. Rad s proturječnim i neodređenim sustavima: sustav za održavanje istinitosti. Pretpostavka o zatvorenom svijetu. Modalne, temporalne i difuzne logike. Zaključivanje iz probabilistike: Bayesovo zaključivanje, mogući svjetovi, Damster-Shafer teorija, ad-hoc i heuristične metode. Strukturirano znanje: grafovi, okviri i slične strukture. Objektu usmjereno predstavljanje: objekti, klase, poruke i metode. OOP jezici i sustavi. Organizacija i rukovanje znanjem.

Strategije pretraživanja: zamisli, primjeri problema, pretraživanje naslijepo, informacijom vođeno pretraživanje, grafovi. Tehnike uspoređivanja: strukture, mjere, obrasci, difuzni sustavi. Organizacija i rukovanje znanjem: indeksiranje, tehnike pridobivanja, integriranje znanja u sustav, organizacija baze znanja. 

Primjena metoda umjetne inteligencije pri rješavanju problema u realnom vremenu u okolnostima pomanjkanja informacija, neizvjesnosti i ograničenih računarskih resursa (neuronskim mrežama, neizrazitom logikom, genetičkim algoritmima, ekspertnim sustavima…).
Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Omogućiti znanja, analizu i istraživanje iz područja umjetne inteligencije. Cilj kolegija je upoznati studente s sustavima zasnovanim na znanjima te njenim prikupljanjem, organizacijom i rukovanjem te načinima predstavljanja znanja. Upoznati studente s metodama umjetne inteligencije (neuronskim mrežama, neizrazitom logikom, genetičkim algoritmima, ekspertnim sustavima…). Primjena metoda umjetne inteligencije pri rješavanju problema u realnom vremenu u okolnostima pomanjkanja informacija, neizvjesnosti i ograničenih računarskih resursa. U kolegiju će se studente upoznati s praktičnim primjerima primjene.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi putem predavanja, eksperimentalnog rada i izrade projekta. Student pri izradi  samostalnog projekta koristi znanja stečena putem apsolviranja nastavnih cjelina obrađenih na predavanju i tijekom eksperimentalnog rada, obavljenim istraživanjima u proizvodnim sustavima te na osnovu korištenja literature. Usmeno izlaganje uz korištenje prigodnih prezentacijskih tehnika i obrana izrađenog projekta.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Jović, Franjo: Expert Systems in Process Control, Chapman and Hall, London, Van Nostrand Reinhold Inc., New York, 1992., 175 str.

· Patterson, W. Dan: Introduction to Artificial Intelligence, Prentice Hall, New York, 1990, 448 str.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Russell, Stuart J.; Norvig, Peter. Artificial Intelligence: A Modern Approach (2nd Edition), Prentice Hall, 2002, 1132 pages, ISBN: 0137903952 

· Jackson, Philip C: Introduction to Artificial Intelligence: Second, Enlarged Edition Dover Publications, 1985, 512 pages, ISBN: 048624864X 

· Alison, Cawsey: The Essence of Artificial Intelligence, Prentice Hall PTR; 1st edition, 1998, 190 pages,  ISBN: 0135717795 

· Mitchell, Tom M.: Machine Learning, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, 1997, 432 pages, ISBN: 0070428077 

· Winston, Patrick H.: Artificial Intelligence (3rd Edition), Addison Wesley, 1992, 691 pages, ISBN: 0201533774 

· Luger, George: Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem Solving (5th Edition), Addison Wesley, 2004, 928 pages, ISBN: 0321263189 
· Goldberg, David E.: Genetic Algorithm in Search, optimisation and machine learning, Adison Weslay Longman, USA, 1999.

· Novaković, Branko; Majetić, Dubravko; Široki, Mladen: Umjetne neuronske mreže, FSB, Zagreb, 1998.
· Puppe, Frank: Systematic Introduction to Expert Systems, Knowledge
representations and Problem-Solving Methods, Springer-Verlag, 1993.
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom 1. semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati eksperimentalnog rada. 

20 sati predavanja = 1 ECTS

10 sati eksperimentalnog rada= 0,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

40 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 50 %, a završna obrana projekta 50 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama.

PD 105  Numeričke metode u mehanici
Modul:  Temeljni zajednički predmeti

Okvirni sadržaj predmeta: 

Modeli bazirani na običnim diferencijalnim jednadžbama. Dinamika sustava i kaos. Numeričko rješavanje metodom konačnih razlika. Runge-Kutta metode.

Modeli bazirani na parcijalnim diferencijalnim jednadžbama u teoriji elastičnosti, mehanici fluida i termodinamici. Varijacijski principi. Zakoni očuvanja mase, količine gibanja i energije primijenjeni na probleme mehanike kontinuuma. Rubni problemi za Laplaceovu i Poissonovu jednadžbu sa primjenama. Jednadžba difuzije topline i koncentracije. Valna jednadžba. Propagacija zvuka i jednadžbe akustike.

Rješavanje sustava lineranih algebarskih jednadžbi. Direktne i indirektne metode. Numeričko rješavanje Laplaceove jednadžbe, jednadžbe vođenja topline i valne jednadžbe metodom konačnih razlika. Kratki uvod u metodu konačnih elemenata i konačnih volumena. 

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Studenti stječu znanje i vještinu definiranja matematičkih modela u inženjerskoj praksi, primjenu modela na tipične inženjerske probleme i njihovo rješavanje, što ih osposobljava za uporabu primjerenih metoda pri rješavanju specifičnih problema.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Izvedba nastave: Predavanja, vježbe, samostalni rad, konzultacije.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Strang, G.: Introduction to applied mathematics, Wellesley-Cambridge Press, Cambridge, 1986.

· Aganović, I.: Uvod u rubne zadaće mehanike kontinuuma, Element, Zagreb, 2003.

· Chapra, S. C.; Canale, R. P.: Numerical methods for engineers, McGraw Hill Book Co., 1989.

· Lucquin, B.; Pironneau, O.: Introduction to Scientific Computing, John Wiley&Sons, Chichester, 1998.

· Leveque, J. R.: Finite Volume Methods for Hyperbolic Problems, Cambridge University Press, 2002.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Način provjere znanja sastoji se u provjeri redovitosti i aktivnosti u nastavi te izrada seminarskog rada. Konačna ocjena se formira kako slijedi: Praćenje predavanja 30%, praćenje vježbi 30%, pisanje seminarskog rada 40%.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Kontrola redovitosti izvođenja i pohađanja nastave. Stalni dijalog sa studentima i ankete o sadržaju i izvedbi predmeta. Praćenje kvalitete studentskih seminarskih radova.

PD 201  Visokoučinski postupci spajanja

Modul:
  Suvremeni proizvodni postupci 

Okvirni sadržaj predmeta: 

Uvod. Značaj primjene visokoučinskih postupaka spajanja sa stajališta ekonomičnosti, pouzdanosti i kvalitete, minimalnog utroška materijala i energije, minimalnog onečišćenja čovjekove okoline. Sistematski prikaz suvremenih visokoučinskih postupaka spajanja. 

Lijepljenje kao visokoučinska tehnologija spajanja. Visokoučinski hibridni postupci spajanja (kombinacija lijepljenja i mehaničkog spajanja zakovicama, vijcima itd.). Suvremeni visokoučinski postupci lijepljenja i brtvljenja cijevnih navojnih spojeva – primjene u proizvodnji plinske opreme i brtvljenju plinskih i ostalih instalacija.

Visokoučinski postupci spajanja materijala zavarivanjem.

Visokoučinski postupci zavarivanja u vodećim europskim tvrtkama za izradu kotlovskih postrojenja (orbitalno automatsko TIG zavarivanje cijevi u cijevnu stijenu, automatsko TIG sučeono zavarivanje cijevi, automatsko EPP zavarivanje cijevi u membransku cijevnu stijenu, elektrolučno zavarivanje svornjaka pritiskom, poluautomatsko i automatsko MAG zavarivanje praškom punjenim žicama, robotizirano MAG zavarivanje).

Visokoučinski postupci zavarivanja tankostjenih kompenzatora od nerđajućih materijala različitih tipova visokolegiranih austenitnih čelika i Ni legura (automatsko TIG zavarivanje pod letvom, zavarivanje mikroplazmom, elektronskim mlazom, laserom, elektrootporno zavarivanje šavno).

Visokoučinski postupci zavarivanja kod izrade posuda pod tlakom: pojedinačna proizvodnja debelostjenih velikih cilindričnih i kuglastih posuda pod tlakom, te masovna proizvodnja malih posuda pod tlakom za smještaj ukapljenog TNP (automatsko elektroplinsko zavarivanje vertikalnih spojeva na cilindričnim spremnicima i oplatama brodova "vertomatic postupak",  automatsko elekrtolučno zavarivanje taljivom elektrodom pod zaštitnim praškom - EPP u zidnom položaju kod izvođenja kružnih zavara na cilindričnim spremnicima "circomatic postupak", automatsko zavarivanje debelostjenih pozicija EPP postupkom u "uskom žlijebu", automatske linije za zavarivanje u visokoserijskoj proizvodnji posuda pod tlakom za smještaj propan butan plina za domaćinstvo).

Visokoučinsko pomično zavarivanje trenjem (FSW). Novi visokoučinski automatski postupak zavarivanja pritiskom koji se već uspješno primjenjuje u razvijenijim zemljama svijeta.

Ostali suvremeni visokoučinski postupci spajanja zavarivanjem (postupci kod izrade proizvoda od Al legura, MAG i EPP zavarivanje s dvije žice za ostvarivanje velike učinkovitosti i velike brzine zavarivanja i dr.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je produbljivanje znanja vezano uz značajna poglavlja iz područja visokoučinskih postupaka spajanja, koja su značajna sa stajališta suvremenih zahtjeva za kvalitetu i pouzdanost, ali i sa stajališta ostalih elemenata tehnologične izrade proizvoda.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i rješavanja seminarskog zadatka u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Habenicht, G.: Kleben, Springer Verlag, Berlin, 2003.

· Lukačević, Zvonimir: Zavarivanje, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 1998.

· Kralj, S.; Andrić, Š.: Osnove zavarivačkih i srodnih postupaka, Sveučilište u Zagrebu, 1992., ISBN 86-7819-043-4.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Raos, Pero, Lucić, Mirjana: Postupci spajanja lijepljenjem, interna skripta, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 2003.

· Conference proceeding of International conference Equipment for welding and allied techniques and its application, Croatian Society for Welding, 1995.

· Zbornik radova 2. međunarodnog savjetovanja Specijalni postupci i proizvodi u tehnici zavarivanja, Slavonski Brod, 2003. Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2003.

· Zbornik radova 1. međunarodnog savjetovanja Ekonomski i kvalitativni aspekti visokoučinskih postupaka zavarivanja, Đuro Đaković, Holding.d.d., Slavonski Brod, 2001.

· Časopis Zavarivanje, HDTZ, Zagreb.

· Samardžić, Ivan i dr.: Analiza tehnologičnosti zavarenih konstrukcija. Digitalni udžbenik, http://www.sfsb.hr/kth/zavar/index.html, 2001.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati vježbi. 

20 sati predavanja + 10 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskom zadatku = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj doktorskog kandidata i/ili voditelj usmjerenja. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika koji izvodi nastavu, te nastavnika koji sudjeluju u uspješnoj provedbi studijskog programa. 

PD 202  Suvremene tehnologije lijevanja

Modul:  Suvremeni proizvodni postupci
Okvirni sadržaj predmeta: 

Upoznavanje studenata s tehnologijom ljevarstva i simulacijskim metodama uz pomoć kojih se definiraju parametri tehnološkog procesa. 

Zahtjevi i očekivanja koje pred ljevaonice postavlja industrija, koja intenzivno upotrebljava odljevke – npr. automobilska industrija. Postupci izrade i tolerancije odljevaka. Poboljšanje kvalitete odljevaka i konkurentnost ljevaonica kroz tehnologijski razvoj. Konstrukcija odljevaka. Brza izrada modela. Proračun uljevnih sustava i simulacija skrućivanja odljevaka odgovarajućim programskim paketima. Strujanje u uljevnom sustavu. Pojava opružnog djelovanja kalupa pri visokotlačnom kalupljenju na HVAP zbog koje se mijenjaju dimenzije odljevaka.

Optimalizacija postupka lijevanja. Upotreba modeliranja putem računala u cilju optimalizacije ulijevanja i napajanja odljevka.

Lijevanje metala u djelomično tekućem stanju.

Suvremene tehnologije lijevanja. Niskotlačno lijevanje u pješčane kalupe. Tehnologija točnog lijeva. Tehnologija školjkastog lijeva. 


Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje dodatnih općih i specifičnih znanja o pojedinim suvremenim postupcima lijevanja (npr. niskotlačno lijevanje u pješčane kalupe, tehnologija točnog i školjkastog lijeva i dr.). 

Završeni student stiče znanja za samostalan rad u području istraživanja, vođenju projekata, ekspertiza, laboratorijskih istraživanja i dr.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja:

Nastava se sastoji od predavanja, te zadavanja seminarskog rada u kojemu student primjenjuje stečena znanja. Znanje stečeno na predavanjima provjerava se putem kolokvija. Seminarski rad prati se kontinuirano, te se na kraju kolokvira.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Bonačić Mandinić, Z.; Budić, Ivan: Osnove tehnologije kalupljenja, Jednokratni kalupi - I dio, 253 str., Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2001, odobreno kao udžbenik od Senata Sveučilišta J. J. Strossmayera u Osijeku.

· Budić, Ivan; Bonačić Mandinić, Z.: Osnove tehnologije kalupljenja, Jednokratni kalupi - II dio, 264 str., Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2004, odobreno kao udžbenik od Senata Sveučilišta J. J. Strossmayera u Osijeku.

· Tehnička Enciklopedija, Mehanizacija ljevaonica, Jugoslavenski leksikografski zavod Zagreb, Svezak 8, 1982.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Metals Handbook, vol. 5, (Investment Casting), ASM, Metals Park Ohio, USA, 1972

· Elliot, R.: ''Cast Iron Technology'' Butterworths, London, 1988.

· Campbell, J.: ''Casting Elsevier Science Ltd.", Linacre House, Jorda Hill, Oxford,
second edition 2003.

· www.portshellmolding.com (2002.)
· www.ccbda.org (2003.)
· www.kiw.co.jp (2003.)
· www.castmetalsfederation.com (2003.)
· www.castingsforindustry.com (2001.)
· www.hilerindustries.com (2002.)
· www.mfgsolutionsinnovation.com (2003.)
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati vježbi. 

20 sati predavanja + 10 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskom zadatku = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže kontinuirano putem kolokvija, te ocjenom i obranom seminarskog rada. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja.
PD 203  Deformacijski postupci

Modul:
  Suvremeni proizvodni postupci

Okvirni sadržaj predmeta:
Literatura. Podjela. Prednosti i nedostaci oblikovanja metala deformiranjem. Strojevi za OMD. Snaga i deformacijski rad za troosno napregnuto stanje. Naprezanje tečenja za troosno napregnuto stanje. Proračun deformacijskog rada. Proračun deformacijskog rada kod kovanja na batovima. Proračun sila kod kovanja na prešama. Peći i sagorijevanje. Blok dijagram za analitičko rješenje iz OMD. Tečenje materijala. Jednadžbe sa rješavanjem OMD. Lokalne deformacije i brzine. Homogeno oblikovanje. Model materijala. Transformacija napregnutog stanja. Glavne osi i invarijante. Devijator i uvjet tečenja. Gibanje. Jednadžba kontinuiteta. Brzina deformacije u tenzorskom obliku. Zakon tečenja u tenzorskom obliku. Jednadžbe ravnoteže: u pravokutnim koordinatama i cilindričnom koordinatama. Rješavanje primjera iz više teorija plastičnosti. Osnovi MKE. Primjena MKE kod savijanja i dubokog vučenja. Primjena MKE kod kovanja. Primjena MKE kod istiskivanja. Precizno savijanje. Model za kompenzaciju elastičnog povrata. Savijanje u jednom stupnju. Utjecaj stroja na precizno savijanje. Utjecaj alata na precizno savjanje. Utjecaj geometrije komada i svojstva proizvoda na poboljšanje točnosti. Utjecaj trenja na poboljšanje točnosti. Precizno savijanje u dva stupnja. Poboljšanje točnosti kraka. Laser. Osnovi primjene lasera. Utjecaj geometrije radnog komada, duljine ruba savijanja, debljine lima i duljine kraka na savijanje kod savijanja laserom. Primjena lasera kod dubokog vučenja. Simulacija postupka i CAD/CAM metoda za poboljšanje točnosti savijanja.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o deformacijskim postupcima, primjena novih tehnologija i fleksibilnost s obzirom na geometriju radnog komada.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadavanja seminarskog rada u kojemu student primjenjuje stečena znanja. Praćenje izrade seminarskog rada je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Grizelj, Branko: "Oblikovanje metala deformiranjem", Strojarski fakultet Slavonski Brod 2002.

· Grizelj, Branko: "Alati i naprave", Strojarski fakultet Slavonski Brod 2004.

· Math, Miljenko:  "Uvod u tehnologiju oblikovanja deformiranjem".

· Povrzanović, Aleksandar: "Odabrana poglavlja obrade metala deformiranjem", Fakultet strojarstva i brodogradnje Zagreb, 1996.

· Lange, Kurt: "Umformtechnik", Band I-IV, Spring Verlag, 1989-1993.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Hribar, Josip: "Plastična obrada metala", Fakultet strojarstva i brodogradnje Zagreb, 1975.

· Musafija, Binko: "Obrada metala plastičnom deformacijom", Svjetlost Sarajevo, 1988.

· Čaušavić, Mustafa: "Teorija plastične prerade metala" Svjetlost, Sarajevo, 1979.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati vježbi. 

20 sati predavanja + 10 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati izrada seminarskog rada = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom seminarskog rada koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. 

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.

PD 204  Brza izrada prototipova i proizvoda

Modul:
  Suvremeni proizvodni postupci

Okvirni sadržaj predmeta: 

Uvod. Povijest i perspektiva. Brza izrada prototipa (Rapid Prototyping - RP) - Integralni dio tehnike skraćivanja vremena. CAD tehnike geometrijskog modeliranja. 
Postupci brze izradbe prototipova. Klasifikacija postupaka brze izrade prototipa. Postupci očvršćivanja kapljevina. Očvršćivanje kapljevitih polimera: Stereolitografski postupak (SL), Toplinska polimerizacija kapljevine, Interferencijsko očvršćivanje snopom (BIS), Tonografski postupak (SGC). Holografsko interferencijsko očvršćivanje (HIS). Očvršćivanje elektrolitičke taljevine: Elektrotaloženje.

Postupci očvršćivanja taljevine: Balistički postupak, Srašćivanje taloženjem (FDM), Trodimenzijsko zavarivanje (3D Welding), Oblikovanje taloženjem (SDM). Postupci srašćivanja čestica: Srašćivanje s pomoću lasera (Selektivno srašćivanje - SLS, Izravno oblikovanje s pomoću lasera – LENSTM, Taloženje iz plinske faze - GPD).
Povezivanje čestica s pomoću veziva: Trodimenzijsko tiskanje (3D Printing), Prostorno oblikovanje. Postupci oblikovanja čvrstih listova: Laminiranje (LOM), Laminiranje papira, Polimeriziranje čvsrtih folija.

Karakteristike komercijalnih uređaja za izradbu geometrijskih i funkcionalnih prototipova. Stereolithography Apparatus (3D Systems), Solid Ground Curing Systems (Cubital Ltd), Fused Deposition Modelling (Stratasys, Inc.), Selective Laser Sintering Systems (DTM Corp. i EOS GmbH).
Laminated Object Manufacturing Systems (Helisys, Inc.), Paper Lamination Technology (Kira Corp), Laser Engineering Net Shaping (LENSTM) Systems (Optomec Design).
Karakteristike komercijalnih uređaja za izradbu konceptnih prototipova. 3D Systems ThermoJetTM Printer, Sanders ModelMaker II (Inkjet Modelling Technology), Z-Corporation Z402 3D Printer (Three Dimensional Printing), Stratasys Genisys Xs 3D PrinterJP System 5, Objet Quadra System.
Primjena postupaka brze izradbe proizvoda. Izradba funkcionalnih prototipova, Izradba ljevačkih prototipova, izradba medicinskih prototipova, Izradba tehničkih prototipova za inženjerske analize.
Posredni postupci brze izradbe kalupa. Značaj posrednih postupaka. Metaliziranje. Silikonski kalupi. Epoksidni kalupi. Postupci izradbe keramičkih kalupa.
Lijevani metalni kalupi, taljive metalne jezgre, kalupi za pješčani lijev, Postupak KeltoolTM 
Klasifikacija postupaka. Postupak Direct ACESTM. Postupak AIMTM, Postupak izradbe pomoću postupka laminiran ja (LOM).
Postupak: RapidToolTM, Ppostupak SandFormTM, Postupak DirectToolTM. Postupak izradbe metalnih kalupa s pomoću trodimezijskog tiskanja, postupak topografskog oblikovanja. 

Oblikovanje umetaka, analiza postojanost na trošenje umetaka izrađenih različitim postupcima, analize različitih proizvoda (Case Studies).

Optimiranje postupka brze izradbe prototipova. Utjecajni faktori na točnost, greške u pripremi podataka, točnost postupaka brze izradbe. Točnost SL postupka. 

Točnost postupka i greške SLS postupka. Odabir orijentacije modela: ograničenja u orijentaciji modela kod SL postupka, ograničenja u orijentaciji modela kod SLS postupka.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o sustavnom pristupu kod razvoja proizvoda i njegove proizvodnje s posebnim naglaskom na brzu izradu prototipa i proizvoda. Studenti bi ovladali znanjima i vještinama vezanim za suvremene postupke izrade prototipa ili proizvoda.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja, izrade i obrana seminarskog rada.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Gebhardt, A.: Rapid Prototyping, Hanser Verlag, München, 2003.

· Pham, D.T.; Dimov, S.S.: Rapid Manufacturing, Springer, London, 2001.

· Raos, Pero; Čatić, I.: Razvoj injekcijski prešanih polimernih tvorevina, Društvo plastičara i gumaraca, Zagreb, 1993. (ISBN 86-7483-010-9)

· Bonten, Ch.: Produktentwicklung – Technologie-Management für Kunststoffprodukte, Hanser Verlag, München, 2002. 

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Wood, L.: Rapid Automated Prototyping: An Introduction, Industrial Press, 1993, ISBN 0-8311-3047-4. 

· Jacobs, P.F.: Rapid Prototyping and Manufacturing: Fundamentals of Stereolithography, Society of Manufacturing Engineers, 1992. 

· Binstock, L.: Rapid Prototyping Systems: Fast Track to Product Realization, Society of Manufacturing Engineers, 1994, ISBN 0-87263-454-X. 

· Kochan, D.: Solid Freeform Manufacturing, Elsevier Science Publisher B.V, 1993, ISBN 0-444-89652-X. 

· Jacobs, P.F.: Stereolithography and Other RP&M Technologies: From Rapid Prototyping to Rapid Tooling, Society of Manufacturing Engineers, 1995, ISBN 0-87263-467-1. 

· Chua Chee Kai and Leong Kah Fai: Rapid Prototyping: Principles and Applications in Manufacturing, John Wiley & Sons, Inc., 1998, ISBN 0-471-19004-7.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati eksperimentalnog rada. 

20 sati predavanja = 1,0 ECTS

10 sati eksperimentalnog rada = 0,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom seminarskog rada koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.
PD 301  Toplinski aktivirani procesi

Modul:
  Suvremeni proizvodni postupci

Okvirni sadržaj predmeta: 

Pojam i osnove kinetičke teorije. Stabilna i metastabilna ravnoteža. Pokretačka sila pretvorbe. Brzina procesa. Aktivacijska energija. Arrheniusova jednadžba. Međuatomske i međumolekulne veze. Kristalna građa. Nesavršenosti kristalne građe. Vrste toplinski aktiviranih procesa. Difuzija u metalima. Fickovi zakoni. Difuzijski mehanizmi i vrste difuzije. Plinovi u metalima. Termokemijske obrade željeznih legura. Oporavljanje, rast i rekristalizacija zrna. Tekstura deformacije i tekstura žarenja. Teorija kristalizacije. Stvaranje klica i rast faza. Oblik i raspored faza u čvrstim tijelima. Teorija precipitacije. Neravnotežne fazne transformacije. Precipitacijsko očvrsnuće legura. Prirodno i umjetno starenje. Reakcije dislokacija s disperznim fazama. Primjena na čelike i toplinske obradive legure obojenih metala. Toplinski aktivirani procesi kod ostalih materijala.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je produbljivanje znanja vezano uz značajna poglavlja iz područja toplinski aktiviranih procesa koja su značajna sa stajališta proizvodnih postupaka, kristalizacije i raznih toplinskih tretmana metala i legura.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i rješavanja seminarskog zadatka u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Grupa autora s FSB: Inženjerski priručnik IP4 – Proizvodno strojarstvo, prvi svezak MATERIJALI, Školska knjiga, Zagreb, 1998., 278 str.

· Vodopivec, Franc: Kovine in zlitine, Inštitut za kovinske materiale in tehnologije, Ljubljana, 2002., 474 str.

· Bonačić-Mandinić, Z.; Budić, I.: Osnove tehnologije kalupljenja, Jednokratni kalupi-I dio, 253 str., Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2001.

· Budić, I.; Bonačić-Mandinić, Z.: Osnove tehnologije kalupljenja, Jednokratni kalupi-II dio, 263 str., Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2004.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Vitez, Ivan: Materijali I – osnovi proizvodnje metala i nemetala, 259 str., Mašinski fakultet u Zenici – Univerzitet Sarajevo, Zenica 1993.

· Cahn, R.W.: The Coming of Materials Science, Pergamon, Sec. Impression, 2003, Amsterdam-London, etc. Tokyo, 571 str. 

· Krumes, Dragomir: Toplinska obradba, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 2000., 443 str.

· Honeycombe, R.W.K.: Steels, Microstructure and Properties, Edward Arnold, Cambridge, 1981, 244 str.

· Tomašević, Sreto: Dizajniranje tehničkih materijala, APEX – Nauka i industrija, Zenica, 1999., 211 str.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 20 sata predavanja i 10 sati vježbi.

24 sata predavanja + 10 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskom zadatku = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta.

Javnoj obrani prisustvuje i voditelj doktorskog kandidata i/ili voditelj usmjerenja. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja.

Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika koji izvodi nastavu, te nastavnika koji sudjeluju u uspješnoj provedbi studijskog programa.

PD 302  Visokobrzinski postupci obrade i sustavi

Modul:
  Suvremeni proizvodni postupci 

Okvirni sadržaj predmeta: 

Fizikalne osnove obradnih procesa. Matematički modeli i simulacije procesa obrade odvajanjem. Suvremeni trendovi kod procesa obrade odvajanjem. Visokobrzinske obrade-VBO: osnovne značajke. Sile rezanja, temperature, hrapavost obrađene površine i postojanost oštrice alata  kod VBO. VBO glodanje, brušnje, bušenje, razvrtavanje i provlačenje. Alati za visokobrzinske obrade. Materijali, prevlake, oblici, dimenzije i uravnoteženje  reznoga  alata. Prihvati reznih alata za rad kod visokih frekvencija vrtnje. 

Visokodinamički "kartezijski i nekartezijski strojevi" za ostvarivanje VBO. Glavnovretenske jedinke visoke točnosti, krutosti i frekvencije vrtnje, njihova uležištenja, odnos snaga/frekvencija vrtnje, hlađenje i podamazivanje. Posmični sustavi za velike posmične brzine i velika ubrzanja. 

Upravljačka računala (UR) za velike brzine i ubrzanja i kompenzaciju grešaka uzrokovanih geometrijskim, kinematskim i toplinskim deformacijama. Digitalna UR za VBO. Brzine rada i funkcije UR potrebne ua CNC alatne strojeve za VBO. Programska podrška za UR. Specifičnosti generiranja putanje alata za VBO. 

Prednosti VBO. Učinci primjene VBO u različitim granama industrije.Mogućnosti kontrole visokodinamičkih strojeva u svrhu održavanja zahtjevane razine točnosti.

Kompatibilnost VBO s ostalim trendovima u procesima i sustavima obrade odvajanjem, kao i u  ostalim proizvodnim tehnologijama.

Poremećajni procesi i zastoji kod CNC strojeva i imperativ nadzora (monitoringa) AS i procesa s posebnim osvrtom na VBO. Metode nadzora. Osjetila za nadzor pojedinih veličina i njihova povezanost s VBO. Višeosjetilne tehnike i sustavi. Konvencionalna i "inteligentna" osjetila. Dijagnostika i suvremene tehnike obrade signala.

Osnovne napomene o visokoučinskim obradama. 

Suvremeni trendovi kod procesa obrade odvajanjem. Obrada laserom. Obrada vodenim mlazom. Mikro obrade. Brza izrada prototipa (Rapid prototyping). Obrade bez sredstava za hlađenje i s minimalnom uprabom podmazivanja. Obrade tvrdih materijala. Trendovi kod nekonvencionalnih postupaka obrade.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je produbljivanje znanja vezano uz značajna poglavlja iz područja visokoučinskih postupaka obrade odvajanjem, koja su značajna sa stajališta suvremenih zahtjeva na obradne strojeve i sustave, pouzdanosti i sigurnosti u izradi proizvoda.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i rješavanja seminarskog zadatka u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Schulz,H: Hochgeschwindigkeitsbearbeitung– High-Speed Machining, Carl Hanser Verlag, München, Wien, 1996.

· SME: High-speed Machining, ISBN087263-649-6, Society of Manufacturing Engineers,  2003.

· Cebalo, R.: Visokobrzinske obrade, HAZU, Zagreb 

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Isermann R., 1997, Überwachung und Fehlerdiagnose (Moderne Methoden und ihre Anwendungen bei technischen Systemen), VDI Verlag

· Bert P. Erdel: New Dimensions in Manufacturing, Hanser Gardner Publications, ISBN 1569902453, 1998. 

· http://www.delcam.com/powermill/powermill.htm
· http://www.mmsonline.com/hsm/
· http://www.step-nc.org/
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati vježbi. 

24 sati predavanja + 10 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanje literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskom zadatku = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj doktorskog kandidata i/ili voditelj usmjerenja. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika koji izvodi nastavu, te nastavnika koji sudjeluju u uspješnoj provedbi studijskog programa. 

PD 303  Tehnologičnost proizvoda

Modul:
  Suvremeni proizvodni postupci

Okvirni sadržaj predmeta:

Tehnologičnost proizvoda. Značaj i stajališta kod razmatranja tehnologičnosti. Utjecajni čimbenici kod razmatranja tehnologičnosti proizvoda. Osvrt na tehnologičnost proizvoda kroz faze koncipiranja, projektiranja, konstruiranja, izrade i korištenja proizvoda u eksploataciji, te na kraju eksploatacije proizvoda. 

Analize tehnologičnosti proizvoda u fazi projektiranja proizvoda. Zahtjevi sa stajališta kvalitete i pouzdanosti u eksploataciji proizvoda. Tehnologična primjena metoda kontrole kvalitete u izradi i eksploataciji proizvoda.

Analize tehnologičnosti proizvoda u izradi. Tehnologičnost proizvoda u fazi montaže proizvoda (pogonski i terenski uvjeti). 

Analize tehnologičnosti tijekom eksploatacije proizvoda i na kraju eksploatacija proizvoda (mogućnost revitalizacije i/ili prenamjene, recikliranje, zbrinjavanje). Model ekspertnog sustava za revitalizaciju proizvoda sa oštećenjem uočenim u eksploataciji.

Analize tehnologičnosti temelje se na sljedećim kriterijima: minimalni troškovi (ekonomičnost), zahtjevana kvaliteta i pouzdanost, minimalnog utroška materijala i energije i minimalno zagađenja čovjekove okoline. 

Primjeri analiza tehnologičnosti za različite postupke i proizvode: Tehnologičnost kod odljevaka, Tehnologičnost kod oblikovanja materijala deformiranjem, Tehnologičnost kod alata i naprava. Posude pod tlakom (cilindrični i kuglasti stabilni spremnici, vagonske cisterne, posude za ukapljeni propan/butan koji se koristi u doimaćinstvu). Komponente građevinskih strojeva. Mostovi. Komponente kotlovskih postrojenja. Kompenzatori.

Primjena informatičke tehnologije za analize tehnologičnosti proizvoda. Modeli za simulacije i analize tehnologičnosti proizvoda.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje znanja o tehnologičnosti proizvoda kod raznih tehnologija.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadavanja seminarskog rada u kojemu student primjenjuje stečena znanja. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Branko, Grizelj: Oblikovanje metala deformiranjem, Strojarski fakultet Slavonski Brod 2002. 

· Branko, Grizelj: Alati i naprave, Strojarski fakultet Slavonski Brod 2004.

· Zbornik radova 1. međunarodnog znanstveno-stručnog savjetovanja "Ekonomski i kvalitativni aspekti visokoučinskih postupaka zavarivanja", izdavač Đuro Đaković, Slavonski Brod, 2001.
· Samardžić, Ivan i dr.: Analiza tehnologičnosti zavarenih konstrukcija, digitalni udžbenik, http://www.sfsb.hr/kth/zavar/index.html
Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Zbornik radova 2. međunarodnog savjetovanja Specijalni postupci i proizvodi u tehnici zavarivanja, Slavonski Brod, 2003. Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 2003.

· Hubka V.; Eder W.E.: Theory of Technical systems, Springer, New York 1988. 
· Suh N.P.: The Principles of Design, Oxford Univ. Press, New York 1990.
· Bonten, Ch.: Produktentwicklung – Technologie-Management für Kunststoffprodukte, Hanser Verlag, München, 2002.

· Patrick D. T. OConnor.: A Concise Guide to Cost-effective Design, Development and Manufacture. 2001. ISBN: 0471498823. Edition: Hardcower. (www.amazon.com)

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati vježbi. 

30 sati predavanja + 10 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati izrada seminarskog rada = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom seminarskog rada koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.

PD 304  Modificiranje površina materijala i inženjerstvo površina

Modul:
  Suvremeni proizvodni postupci

Okvirni sadržaj predmeta: 

Teorija i primjena modifikacija kaljenja čelika. Površinsko kaljenje ugrijavanjem plamenom. Površinsko kaljenje indukcijskim ugrijavanjem. Modifikacija površina pomoću LASER-skog snopa. Modifikacija površine pomoću snopa elektrona. Studenti se upoznaju s termokemijskim obradbama: Pougljičavanje, Karbonitriranje, Postupci nitriranja, Postupci karbonitriranja, Ionitriranje, Boriranje i Postupci sulfonitrokarburiranja. Upoznati studente s postupcima prevlačenjem (taloženjem) iz plinske faze. Postupci PVD (Physical Vapour Deposition). Postupci CVD (Chemical Vapour Deposition). CVD – postupak potpomognut plazmom. Nanošenje tankih prevlaka s utjecajem ionskog snopa. Teorija trošenja. Tribologija. Karakteristike nekih triboloških procesa, Abrazivno, Adhezijsko, Kemijsko trošenje i dr.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je produbljivanje znanja vezano uz značajna poglavlja iz područja modificiranja površina materijala i inženjerstva površina.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kontinuirano putem predavanja i rješavanja seminarskog zadatka. Javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Krumes, D.: Površinske toplinske obrade i inženjerstvo površina, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 2004.

· Krumes, Dragomir: Toplinska obradba, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet Slavonski Brod, 2000.

· Novosel, Mladen; Krumes, Dragomir: Posebni čelici, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet Slavonski Brod, 1998. 

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Novosel, Mladen; Cajner, Franjo; Krumes, Dragomir: Alatni materijali, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet Slavonski Brod, 1996. 

· Holleck, H.: Surface Engineering, 2 (1991) 137.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati vježbi.

20 sati predavanja + 10 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskom zadatku = 1,5 ECTS 

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka, kojeg je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Tijekom semestra provjerava se znanje pomoću kolokvija. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija i evaluacija od strane nastavnika koji izvodi nastavu.

PD 401  Izabrana poglavlja iz zavarivanja

Modul:
  Suvremeni proizvodni postupci 

Okvirni sadržaj predmeta: 

Uvod. Procjena stanja i tendencije razvoja tehnologije zavarivanja u Hrvatskoj i u svijetu.

Zavarljivost materijala. Značaj i metodologija razmatranja zavarljivosti materijala. Utjecajni čimbenici na zavarljivost materijala. Metode ispitivanja zavarljivosti (korištenje dostupnih baza podataka o zavarljivosti materijala, eksperimentalno dobiveni analitičke formule za ocjenu zavarljivosti, eksperimentalne metode: pogonske i laboratorijske, termički simulirani i realni uzorci zavarenih spojeva). Uzroci i mehanizmi nastajanja proizvodnih grešaka, metode i osjetljivost metoda kontrole bez razaranja kod otkrivanja grešaka u zavarenim spojevima, prevencija radi izbjegavanja grešaka. Dostignuća na području razumjevanja fenomena pukotina tijekom izrade zavarenih spojeva uz pomoć suvremene laboratorijske istraživačke opreme.

Reparaturno zavarivanje. Specifičnosti reparaturniog zavarivanja u odnosu na "proizvodno" zavarivanje. Problemi nestacionarnosti temperaturnog polja na početcima ("hladni početci") i krajevima zavara ("topli krajevi"). Tehnologija reparaturnog zavarivanja kod uvjetno zavarljivih materijala i odgovornijih zavarenih proizvoda. Pouzdanost kod reparaturnog zavarivanja. Koliko puta i pod kojim uvjetima se izvodi reparaturno zavarivanje?

Zaostale napetosti i deformacije kod zavarivanja. Nihovo štetno djelovanje na kvalitetu i pouzdanost zavarenog proizvoda. Utjecajni čimbenici, mogućnosti izbjegavanja i smanjenja zaostalih napetosti i deformacija kod zavarivanja. Suvremeni pristup određivanju vrijednosti zaostalih napetosti i deformacija kod zavarivanja. Mogućnosti i ograničenja primjene toplinskog ravnanja deformacija kod zavarivanja. Postupci obrade u cilju smanjenja zaostalih napetosti (toplinska obrada, sačmarenje radi unošenja tlačnih naprezanja, tlačna proba).

Ponašanje zavarenih proizvoda u različitim uvjetima eksploatacije. Mogući otkazi zavarenih spojeva i proizvoda u eksploataciji. Uzroci i mehanizmi nastajanja otkaza. Analiza otkaza zavarenog spoja u eksploataciji uz pomoć deduktivne FTA (Fault Tree Analyse)  metode. Utjecajni čimbenici i mjere sprečavanja nastajanja otkaza u eksploataciji. Načini osiguranja pouzdanosti od pojedinih otkaza u eksploataciji.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je produbljivanje znanja vezano uz značajna poglavlja iz područja tehnike zavarivanja, koja su značajna sa stajališta kvalitete i pouzdanosti u izradi i eksploataciji zavarenih proizvoda. 

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i rješavanja seminarskog zadatka u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Kralj, S.; Andrić, Š.: Osnove zavarivačkih i srodnih postupaka, Sveučilište u Zagrebu, 1992., ISBN 86-7819-043-4

· Lukačević, Zvonimir: Zavarivanje, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 1998.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Časopis Zavarivanje, HDTZ, Zagreb.

· Welding Process: http://www.key-to-steel.com/Articles/Art75.htm
· Postupci zavarivanja i srodne tehnike. http://www.esabna.com/html/eu.cfm
· Suvremeni postupci zavarivanja i srodne tehnike zavarivanju http://www.twi.co.uk/j32k/unprotected/band_1/tfindex.html
· Samardžić, Ivan i dr.: Analiza tehnologičnosti zavarenih konstrukcija. Digitalni udžbenik, http://www.sfsb.hr/kth/zavar/index.html, 2001.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati vježbi. 

20 sati predavanja + 10 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskom zadatku = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj doktorskog kandidata i/ili voditelj usmjerenja. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika koji izvodi nastavu, te nastavnika koji sudjeluju u uspješnoj provedbi studijskog programa. 

PD 402  Mehanizam korozijskih oštećivanja i preventiva

Modul:   Suvremeni proizvodni postupci
Okvirni sadržaj predmeta:

U praksi postoje različite vrste korozijskih oštećenja koja se mogu pojaviti na metalnim i nematalnim konstrukcijama (opća, selektivna, jamičasta i interkristalna korozija, korozija uz naprezanje, korozija u zazoru, ...). Zbog različitosti i specifičnosti mehanizma inicijacije i propagacije korozijskih oštećenja, obrazlažu se najnovija teorijska i eksperimentalna dostignuća u tumačenju mehanizama različitih vrsta korozijskih oštećenja, u cilju kvalitetnijeg determiniranja utjecajnih čimbenika korozijskih mehanizama i izbora pouzdane i kvalitetne tehnologije površinske zaštite.

Budući se pouzdanost površinske zaštite temelji na eksperimentalnim laboratorijskim i pogonskim metodama, obrazlažu se ubrzane metode za ispitivanje kvalitete i pouzdanosti površinske zaštite na metalnim i nemetalnim konstrukcijama.

Preventivne aktivnosti zaštite od korozijskih oštećenja ovise o vrsti očekivanog korozijskog mehanizma na konstrukciji. U nekim je slučajevima utjecaj tehnologije izrade dominantan na mogućnost inicijacije korozijskog oštećenja (napr. korozija uz naprezanje i interkristalna korozija), dok je u velikom broju slučajeva dominantna kvaliteta nanošenje zaštitne prevlaka. Detaljnije se obrazlaže tipovi i tehnologija nanošenja suvremenih metalnih, anorganskih, nemetalnih i organskih prevlaka. Zaključno se iznose spoznaje i dostignuća na području poboljšanja pouzdanosti i produženje trajnosti proizvoda odgovarajućim zaštitnim mjerama (napr. dodavanje inhibitora) i postupcima (napr. promjena okolnosti – eliminiranje štetnih korozijskih spojeva: SO2, O2, ...).

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o koroziji i zaštiti od korozijskih djelovanja s mogućnošću znanstvenog pristupa u procesu projektiranja u specifičnim uvjetima.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja:

Nastava se provodi kombinirano  putem predavanja, vježbi i zadavanja projekta u kojem student obrađuje nastavne cjeline te primjenjuje postojeća ili nova dostignuća tehnologije površinske zaštite.
Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· H.H. Uhlig; R.W.Revie: Corrosion and Corrosion Control, Third Edition, John Wiley and Sons, 1985.

· M.G. Fontana: Corrosion Engineering, Third Edition, McGraw-Hill Book Company, 1988.

· I. Esih; Z. Dugi: Tehnologija zaštite od korozije I, Školska knjiga, Zagreb, 1990.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· P. R. Roberge: Handbook of corrosion engineering, McGrow Hill, New York, 1999.

· D.A. Jones: Principles and prevention of corrosion, Prentice hall, New York, 1996.
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5ECTS

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati eksperimentalnog istraživanja.

20 sati predavanja i 10 sati eksperimentalnog istraživanja =1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije =3ECTS

45sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji djeluju u izvođenju predmeta. Tijekom semestra provjerava se znanje (test, kolokvij), razumijevanje i  primjena stečenog znanja.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja.
PD 403  Odabrana poglavlja iz materijala

Modul:
  Suvremeni proizvodni postupci

Okvirni sadržaj predmeta: 

Potrebna znanja i metode u razvoju materijala kroz povijest. Evolucija materijala. Tehnički materijali – tehnička svojstva – sposobnost prerađivanja i pristupačnost cijenom. Posebne vrste legura željeza. Metalni materijali za niske temperature. Poluprovodnici. Moderne baterije s ionskim provodnicima. Supervodljivi materijali. Električne keramike. Magnetičke keramike. Optička stakla i vlakna. Tekući kristali. Materijali u ekstremnim stanjima: metalna stakla, materijali s nanostrukturom, vrlo tanki filmovi i metalni multislojevi, kvazikristali. Posebni polimerni materijali. Kompoziti: s polimernom matricom PMC, s metalnom matricom MMC, s keramičkom matricom KMC, intermetalni kompoziti. "Pametni" materijali. Biomimetrički materijali. Metalne pjene. Materijali s staničnom strukturom. Fulereni i ugljične nanocijevi.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je produbljivanje znanja vezano uz značajna poglavlja iz područja koja su značajna sa stajališta znanosti o materijalima, svojstvima, mikrostrukturi i primjeni suvremenih materijala.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i rješavanja seminarskog zadatka u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Novosel, Mladen; Krumes, Dragomir: Posebni čelici, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 1998., 458 str.

· Filetin, Tomislav: An overview of the development and application of advanced materials, Croatian Welding Society, Zagreb, 2001, 44 str.

· Grupa autora s FSB: Inženjerski priručnik IP4 – Proizvodno strojarstvo, prvi svezak MATERIJALI, Školska knjiga, Zagreb, 1998., 278 str.

· Grupa autora: Novi materijali i pripadne tehnologije, Bilten br. 1 Razreda za tehničke znanosti HAZU, Zagreb, 1998., 51 str.

· Filetin, T.; Kovačiček F.; Indof, J.: Svojstva i primjena materijala, FSB, Zagreb, 2002., 302 str.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Vitez, Ivan: Materijali II - Sistemi legiranja, vrste i namjena čelika. Zenica: Univerzitet u Sarajevu: Mašinski fakultet u Zenici, (1993), 298 str.

· Cahn, R.W.: The Coming of Materials Science, Pergamon, Sec. Impression, 2003, Amsterdam-London, etc. Tokyo, 571 str. 

· Vodopivec, Franc: Kovine in zlitine, Institut za kovinske materiale in tehnologije, Ljubljana, 2002., 474 str.

· Hadžipašić, Ahmet:  Materijali u mašinstvu, "Dom štampe", Zenica, 2000., 214 str.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 20 sata predavanja i 10 sati vježbi.

20 sata predavanja + 10 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskom zadatku = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta.

Javnoj obrani prisustvuje i voditelj doktorskog kandidata i/ili voditelj usmjerenja. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja.

Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika koji izvodi nastavu, te nastavnika koji sudjeluju u uspješnoj provedbi studijskog programa.

PD 501  Operacijski menadžment

Modul:
  Suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Pojam i funkcija operacijskog menadžmenta. Upravljanje: strateško, taktičko i operativno.
Modeli upravljanja: Upravljanje pripremom. Upravljanje proizvodnjom. Upravljanje resursima (kapacitetima, materijalima, alatima). Upravljanje sredstvima. Upravljanje troškovima. Upravljanje intelektualnim kapitalom. Primjena metoda operacijskih istraživanja u modelima upravljanja.

Sadržaj Menadžment informacijskog sustava (MIS).

Optimalizacija i unapređenje poslovnih procesa (brzina, fleksibilnost, niži troškovi, operativnost, virtualna dostupnost, proizvodnja po želji kupaca).

Uloga Integriranog informacijskog sustava u Upravljanju poslovanjem.

Konvencionalni i suvremeni pristup menadžmentu. Strategijsko planiranje i menadžment kontrole. Usporedba Menadžment informacijskog sustava MIS i Sustava podrške odlučivanju DSS (Decision Support Systems).

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj ovog predmeta je stjecanje posebnih znanja o modelima upravljanja cjelokupnim sustavom (materijalni, ljudski, financijski resursi, proces) i pozitivnom utjecaju primjena metoda upravljanja na tržišnu konkurentnost poduzeća. Naglasak je također na primjeni metoda operacijskog istraživanja i informacijskih sustava u upravljanju. 
Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem izravnih predavanja i eksperimentalnog rada, predavanja na daljinu i izrade individualnog projekta. Izrada individualnog projekta uključuje obradu konkretnog problema izabrane tvrtke, primjenjujući znanje s predavanja. Javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Barković, D.: Uvod u operacijski management, Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Ekonomski fakultet, Osijek, 1999

· Barković, D.: Operacijska istraživanja, Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Ekonomski fakultet, Osijek, 2001

· Majdandžić, N.: Izgradnja informacijskih sustava proizvodnih poduzeća, Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 2004

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Barković, D.: Teorije proizvodnje i troškova, Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Ekonomski fakultet, Osijek, 1996

· Majdandžić, N.: Računalom integrirana proizvodnja, Sveučilište Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 1997
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom drugog semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati eksperimentalnog rada. 

20 sati predavanja = 1 ECTS

10 sati eksperimentalnog rada = 0,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom individualnog projekta koji je student izradio uz konzultacije s nastavnicima i suradnicima predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra kontinuirano se provjerava znanje (kolokvij), te primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera znanja iznosi 55 %, a završna obrana projekta 45 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.

PD 502  Upravljanje proizvodnjom, projektima i resursima

Modul:
  Suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Vrste proizvodnje. Karakteristike upravljanja proizvodnjom i uslugama u kontinuiranoj i komadnoj proizvodnji na tri razine područja odlučivanja: strateške, taktičke i operativne odluke. Metode upravljanja proizvodnjom. Metode za upravljanje proizvodnjom podržane računalima. Primjena metoda operacijskih istraživanja u upravljanju. Nove metode matematičkog modeliranja za rješavanje upravljačkih problema u proizvodnji. Koncept upravljanja proizvodnjom koji će se izučavati zasnovan je na modernoj teoriji upravljanja  proizvodnjom. Ovi modeli upravljanja proizvodnjom zasnivaju se na primjeni informacijskih sustava. 

Kontroling, pojmovno određenje, determinante razvoja, generacije i koncepcije kontrolinga. Strategije i sustav kontrola u funkciji upravljanja. Sustavi upravljanja kao objekt kontrolinga: planiranje, kontrola, informiranje, organiziranje, upravljanje ljudskim potencijalima. Metode i tehnike kontrolinga. Kontroling po funkcijama u poduzeću: istraživanje i razvoj, nabava, proizvodnja, prodaja, financiranje. 

Metode upravljanja projektima. Procesi upravljanja projektima. Projektni ciljevi (trajanje, troškovi, kvaliteta). Planiranje projekata. Rizici u projektu (identifikacija, klasifikacija, analiza rizika, odgovor na rizik, sustav praćenja i upravljanja rizicima). Praćenje projekata. Vjerojatnost održavanja rokova. Procjena i upravljanje troškovima projekta. Modeli rebalansa plana. 
Metode i modeli terminiranja proizvodnje. Modeli upravljanja resursima (materijalima, kapacitetima, alatima i sredstvima) u pojedinačnoj, serijskoj i kontinuiranoj proizvodnji. Upravljanje troškovima.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Omogućiti analizu i istraživanje različitih tipova proizvodnje od pojedinačne do velikoserijske za različite vrste proizvodnih procesa. Cilj kolegija je upoznati studente s pristupom i osnovnim metodama za upravljanje proizvodnjom i uslugama. U kolegiju će se studente upoznati s postojećim i novim trendovima u projekt menadžmenta, kontrolinga i terminiranja. Biti će istraženi modeli upravljanja resursima. Upravljanje troškovima. Direktni i indirektni troškovi. Mjesto troška i nositelj troška.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi putem predavanja, eksperimentalnog rada i izrade projekta. Student pri izradi  samostalnog projekta koristi znanja stečena putem apsolviranja nastavnih cjelina obrađenih na predavanju i tijekom eksperimentalnog rada, obavljenim istraživanjima u proizvodnim sustavima te na osnovu korištenja literature. Usmeno izlaganje uz korištenje prigodnih prezentacijskih tehnika i obrana izrađenog projekta.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Majdandžić, Niko; Lujić, Roberto; Matičević, Gordana; Šimunović, Goran; Majdandžić, Igor: Upravljanje proizvodnjom, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 2001., 357 str. 
· Burke R.: Project management: planning and control techniques, third edition, John Wiley & Sons, 1999.

· Kerzner H.: Project management: A systems approach to planning, scheduling and controlling, eight edition, John Wiley & Sons, 2003.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Majdandžić, Niko: Upravljanje proizvodnjom – Informacijski sistem planiranja ISOT, Zagreb, 1988., 263 str.

· Marušić, S.: Upravljanje i razvoj ljudskih potencijala, Ekonomski institut Zagreb Adeco Zagreb, Zagreb, 2001. 

· http://crm.ittoolbox.com/,  23.02.2004.

· http://www.allpm.com/, 23.02.2004.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom drugog semestra s ukupnom satnicom od 20 sata predavanja i 10 sati eksperimentalnog rada. 

20 sati predavanja = 1 ECTS

10 sati eksperimentalnog rada= 0,5 ECTS

45 sati samostalnog rada uz konzultacije = 2 ECTS

45 sati proučavanja literature = 2 ECTS

60 sati rada na projektu = 2 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 50 %, a završna obrana projekta 50 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama.

PD 503  Računalom podržano konstruiranje i izrada CAD/CAPP/CAM

Modul:
  Suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Opće značajke CAD/CAPP/CAM sustava. Upoznavanje sa sustavima za računalom podržano konstruiranje (engl. Computer Aided Design – CAD). Primjena CAD sustava u izradi računalnih parametarskih modela dijelova i sklopova temeljenih na značajkama. Koraci u računalom podržanom projektiranju tehnoloških procesa (engl. Computer Aided Process Planning – CAPP). Pristupi računalom podržanom projektiranju tehnoloških procesa. Primjena umjetne inteligencije (neuronskih mreža i ekspertnih sustava) u CAPP sustavima. Integrirani CAPP sustavi. Pregled i karakteristike dijela primijenjenih CAPP sustava. Karaksteristike NC strojeva. Pogoni i mjerni sustavi NC strojeva. Programiranje NC strojeva. CAD modeliranje i utjecaj na generiranje NC programa. CAD/CAM sučelje. AC (engl. Adaptive Control), DNC (engl. Direct Numerical Control) i sustavi nadzora. Programabilni kontroleri – PLC (engl. Programmable Logic Controllers). Numerički strojevi za oblikovanje deformiranjem. Automatska regalna skladišta, roboti i manipulatori. CAD/CAPP/CAM integracija. 

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Temeljni cilj kolegija predstavlja proširivanje znanja stečenih na diplomskom studiju o računalom podržanom konstruiranju, računalom podržanom projektiranju tehnoloških procesa, te računalom podržanoj proizvodnji i stjecanje suvremenih teoretskih i praktičnih znanja u području CAD, CAPP i CAM sustava, odnosno znanja o mogućnostima integracije spomenutih sustava. 
Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi putem predavanja i eksperimentalnog rada, te kroz aktivno sudjelovanje na projektnom zadatku vezanom uz obrađene nastavne cjeline. Stečeno znanje i rad studenta na projektnom zadatku se kontinuirano prate. Javnim usmenim izlaganjem projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Tien-Chien, C.; Richard, A.W.; Hsu-Pin, W.: Computer-Aided Manufacturing, Prentice Hall; 2nd edition, 1997.

· Altintas, Y.: Manufacturing Automation, Cambridge University Press, Cambridge 2000.

· Zhang, H.; Alting, L.: Computerized Manufafturing Process Planning, Chapmann & Hall, London, Glasgow, New York, Tokyo, Melbourne, Madras, 1994.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Mcmahon, C.; Browne, J.: CAD/CAM: Principles, Practice, and Manufacturing Management (2nd Edition), Prentice Hall; 2 edition, 1999.
· Lee, K.: Principles of CAD/CAM/CAE, Prentice Hall, 1999.

· Kalpakjian, S.; Schmid, S. R.: Manufacturing Engineering and Technology, Prentice Hall, 4th edition, 2000.
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom drugog semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati eksperimentalnog rada. 

20 sati predavanja = 1 ECTS

10 sati eksperimentalnog rada = 0,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom usmenom obranom projekta koji je student izradio samostalno uz vođenje nastavnika koji sudjeluju u izvođenju kolegija. Znanje, razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost studenta provjerava se i ocjenjuje tijekom trajanja semestra (kviz, kolokvij, test). Ovakva kontinuirana provjera studentu donosi 40 %, a završna obrana projekta 60 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama.

PD 504  Nove strategije održavanja

Modul:
  suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Upoznavanje s procesom održavanja kao dijelom ukupnog proizvodnog procesa. Analiziraju se promjene u održavanju, posebno uz logističku podršku novih informatičkih i proizvodnih tehnologija. Definiraju se ciljevi održavanja unutar suvremenih organizacija i karakteristike razvoja strategija održavanja. Upućuje se na multidisciplinarnost u izučavanju održavanja. Daje se pregled poznatih pristupa u odnosu na novu proizvodnu filozofiju i u sklopu ovoga upućuje se na suštinu Cjelovitog produktivnog održavanja (TPM). Proučavaju se metode i pravci novih strategija u razvoju održavanja. Prikazuju se i analiziraju novi primjeri iz suvremene prakse u održavanju i projektima održavanja u novo projektiranim proizvodnim pogonima.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o suvremenim strategijama, metodama i pristupima u održavanja svekolikih dobara te mogućnost implementacije istih u planove održavanja. Također se stječu osnove troškovno učinkovitog upravljanja i praćenja postavljenih planova održavanja s osvrtom na modele optimalizacije postavljenih planova. 

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi putem predavanja, eksperimentalnog rada i zadavanja projekta. Student pri izradi samostalnog projekta koristi znanja stečena putem apsolviranja nastavnih cjelina obrađenih na predavanju i eksperimentalnom radu te na osnovu korištenja literature. Usmeno izlaganje uz korištenje prigodnih prezentacijskih tehnika i obrana izrađenog projekta.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Majdandžić, Niko: Strategije održavanja i informacijski sustavi održavanja, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet Slavonski Brod, 1999., 341 str.

· Sebastijanović, Slavko: Osnove održavanja strojarskih konstrukcija, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet Slavonski Brod, 2002., 278 str.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Willmott, P.: Total Productive Maintenance, The Western Way, Oxford 1999, 252 str.

· Moubray, J.: Reliability-centered Maintenance, Industrial Press Inc., Ney York, 1997. 418 str.

· Dhillon, B.S.: Engineering Maintenance – A Modern Approach, CRC Press LLC, Boca Raton, Florida, USA, 2002.

· B.K.N. RAO: Handbook of Condition Monitoring, Elsevier Science Ltd, Oxford, 1996, 589 str.

· Emert, R.; Jurić, T.; Filipović, D.; Štefanek, E.: Održavanje traktora i poljoprivrednih strojeva, Sveučilište u Osijeku, Poljoprivredni fakultet Osijek, 1996.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom drugog semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati eksperimentalnog rada. 

20 sati predavanja = 1 ECTS

10 sati eksperimentalnog rada = 0,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Tijekom semestra provjerava se znanje (kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 50 %, a završna obrana projekta 50 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama.

PD 601  ERP sustavi upravljanja poduzećima

Modul:
  Suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Pojam ERP (Enterprise Resource Planning) sustava. Integriranje funkcije i podataka. Planiranje rada funkcija i potrebnih resursa. Upravljanje pripremnim, poslovnim, proizvodnim i uslužnim aktivnostima u poduzećima. Struktura ERP sustava: integrirani informacijski sustav, komunikacijski sustav i računalna osnova. Organizacija podataka: relacijske baze i skladišta podataka. Podjela na podsustave: prodaje, fakturiranja i otprema, definicija proizvoda, tehnološka sastavnica, nabava, skladištenje i priprema materijala, planiranje i praćenje pripreme i proizvodnje, osiguranje kvalitete, praćenje kvalitete i rada laboratorija, održavanje kapaciteta i infrastrukture, financije i računovodstvo.

Modeli upravljanja (pripremom i proizvodnjom) i modeli izbora (dobavljača, varijante postupka, varijante plana). Podsustav menagementa.

Specifičnosti ERP sustava za različite tipove (pojedinačna, maloserijska, serijska) i vrste proizvodnje (metalna, građevinska, procesna, elektro, drvna, prehrambena) i uslužnih djelatnosti (prijevoz, održavanje, distribucija plina i energije itd.).

Osnove ERP II sustava. Integracija CAD, CAM, CAPP i ERP. Pojam CRM (Customer Relationship Management), ERM (Enterprise Ressource Management) i EAI (Enterprise Aplication Integration).

Primjena novih rješenja IT u ERP (RF terminali, Internet WAP, e-bussines). 

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj kolegija je stjecanje znanja o projektiranju (oblikovanju), razvoju i implementaciji upravljačkih informacijskih sustava (ERP sustava), njihovim specifičnostima kod različitih tipova proizvodnih i uslužnih poduzeća, njihovom značaju u upravljanju  pripremnim, poslovnim, proizvodnim i uslužnim aktivnostima, te mogućnostima povezivanja s CAD, CAPP i CAM sustavima.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi putem predavanja i eksperimentalnog rada, te kroz aktivno sudjelovanje na projektnom zadatku vezanom uz informatizaciju izabranog proizvodnog poduzeća, odnosno određenog odjela poduzeća. Stečeno znanje i rad studenta na projektnom zadatku se kontinuirano prate. Javnim usmenim izlaganjem projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Majdandžić, Niko: Izgradnja informacijskih sustava proizvodnih poduzeća, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet Slavonski Brod, 2004., 460 str.

· Majdandžić, Niko: Kompjuterizacija poduzeća, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet Slavonski Brod, 1994., 371 str.

· Mello, A.: "ERP fundamentals", http://www.zdent.com/enterprise, 07.02.2002.

· Bilderbeek, Pim: Trans forming Enterprise. Communications, 
http:/www.idc.com,  10.10.2002.

· www.erpins.com,  02.02.2004.

· www.erpassist.com, 10.10.2003.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· O'Leary, D.E.: Enterprise Resource Planning Systems: Systems, Life Cycle, Electronic Commerce, and Risk, Cambridge University Press, 2000.

· Gupta, M.: Elements of a Successful Enterprise Application Integration, www.syntelinc.com  05.2002.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom trećeg semestra s ukupnom satnicom od 20 sati predavanja i 10 sati eksperimentalnog rada. 

20 sati predavanja = 1 ECTS

10 sati eksperimentalnog rada = 0,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnim usmenim izlaganjem rješenja projektnog zadatka koji je student izradio samostalno uz vođenje nastavnika koji sudjeluju u izvođenju kolegija. Znanje, razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost studenta provjerava se i ocjenjuje tijekom trajanja semestra (kviz, kolokvij, test). Ovakva kontinuirana provjera studentu donosi 40 %, a završna obrana projekta 60 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama.

PD 602  Inteligentni proizvodni sustavi

Modul:  Suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Osnovni elementi filozofije tehnologije. Proizvod kao materijalizacija ideje. Evolucija proizvodnih sustava. Razvoj: klasični proizvodni sustavi – fleksibilni proizvodni sustavi – inteligentni proizvodni sustavi. Razvoj proizvodnog dizajna. Inteligentna proizvodnja: sastavnice sustava, ustroj i tok podataka, rad sustava. Fleksibilna obrada i montažni sustavi. Planiranje procesa kod fleksibilnih montažnih sustava. Projektiranje proizvoda za automatiziranu montažu. Projektiranje dijelova za automatiziranu montažu. Učenje i strojno učenje. Terminiranje: filozofija, strategije, modeli i algoritmi. Sustav temeljen na bazi znanja. Uvod u Umjetni Život. Osnovne karakteristike života (Obrazac u prostoru-vremenu; Vlastita proizvodnja; Pohrana informacija samo- predstavljanja; Metabolizam; Funkcionalne interakcije s okolišem; Međuovisnost dijelova; Stabilnost u perturbacijama; Sposobnost evolucije.) Biološki inicirani proizvodni sustavi. Samo-organizacija. Osnovni pojmovi Života primjenjivi na tehničko područje. Život i  automatska evolucija kompleksnosti, samo-organizacija. Pojava inteligencije bez eksplicitnog dizajna. Život i sljedeća (r)evolucija inženjerstva. Novi procesi, i dinamičko povezivanje s okolišem.

Povećana složenost i nesigurnost rezultat su čimbenika kao što su 1) individualizacija životnog stila, 2) diversifikacija kulture, 3) globalizacija industrijskih aktivnosti, i 4) sve veće uvažavanje prirodnog okoliša. S druge strane, oni stvaraju praktične i teoretske poteškoće u svim područjima artifaktualnih aktivnosti  od faze planiranja do post-prodaje kao što su nelinearni fenomeni, nepotpuni podaci i znanje, kombinatorna eksplozija mogućih stanja, dinamičke promjene u okolišu, problem okosnice (okvirnog načela), itd.

BMS (Biološki Proizvodni Sustavi): Da bi se moglo baviti takvim poteškoćama, K. Ueda je predložio koncept BMS-a. BMS predstavlja sljedeću generaciju proizvodnih sustava koja se dinamički prilagođava ne- predeterminističkim promjenama i u internom i eksternom okolišu na osnovi biološki inspiriranih ideja kao što je samo-organizacija, evolucija i učenje. Funkcije živih organizama se prikazuju izražavanjem dvaju tipova biološke informacije DNA (genetskog)-tipa koja evolvira kroz generacije, i BN informacija (neuronskog)-tipa  koje se individualno uče, i stječu tijekom životnog vijeka svakog pojedinog organizma.

Emergentna (nova, u nastajanju) sinteza; Osnovna teorija za BMS je "Emergentna Sinteza". Sinteza je neophodna komponenta u procesima rješavanja problema u gotovo svim fazama životnog ciklusa artifakata i započinje dizajnom, prolazi kroz faze planiranja, proizvodnje, potrošnje i završava odlaganjem proizvoda u otpad. Osnovno pitanje je kako riješiti problem sinteze: kako odrediti strukturu sustava da bi se ostvarila njegova funkcija postizanja svrhe u ograničenjima okoliša.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Kolegij treba dati studentima osnovna saznanja o mogućnostima automatiziranja proizvodnih procesa te mogućnostima upravljanja fleksibilnim proizvodnim sustavima temeljenim na istraživanjima bioloških sustava (Biološki Proizvodni Sustav). 

Pored znanja o inteligentnim proizvodnim sustavom temeljenim na bazama znanja studenti će analizirati mogućnost i opravdanost primjene inteligentnih proizvodnih sustava u konkretnim proizvodnim uvjetima.
Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi putem predavanja, eksperimentalnog rada i zadavanja projekta. Student pri izradi samostalnog projekta koristi znanja stečena putem apsolviranja nastavnih cjelina obrađenih na predavanju i vježbama te na osnovu korištenja literature. Usmeno izlaganje uz korištenje prigodnih prezentacijskih tehnika i obrana izrađenog projekta.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Katalinić, Branko: FUNDAMENTALS OF CNC, Hardware, Software and Programming. Euro Laser Academy, Wien, Europewide Post Graduate Studies, Supported by the COMETT Programme of the Commission of the European Communities, 1995.

· Katalinić, Branko: AUTOMATION. Euro Laser Academy, Wien, Europewide Post Graduate Studies, Supported by the COMETT Programme of the Commission of the European Communities, 1995.

· Matsumura, Y.;  Ohkura, K. and Ueda, K.:"The Effect of Multi-parent Recombination on Evolution Strategies for Noisy Objective Functions", Computational Intelligence in Control IDEA Group Publishing, pp. 262-278, (2003)

· Zlatan, Car, Nobutada, Fujii, Itsuo, Hatono, Kanji, Ueda: "Adaptive reconfiguration of Shop-Floor Layout Based on Concept of Biological Manufacturing Systems,"DAAAM International Scientific Book 2002 "Intelligent Manufacturing & Automation: Focus on Precision Engineering", ISBN 3-901509-30-5, International Vienna, pp.063-073,(2002).

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Katalinić, Branko; Janas, A.; Velisek, K. INDUSTRIEROBOTER UND MANIPULATOREN. Slowakische Technische Universität Bratislava, Fakultät für Matrialkunde und Technologie, Trnava, 1996.

· Sobei, H.; Oda, Ken Miura, Kanji, Ueda and Yasunori, Baba: "The application of cellular-automata and agent medels to network externalities in consumers' theory a gereralization-of-life game", COMMERCE, COMPLEXITY, AND EVOLUTION, Cambridge University Press, pp. 351-371, (2000)

· Toshio, Sata; Toshimichi, Moriwaki; Kanji, Ueda: "General Automation Philosophy", Innovative Produktionstechnik F.L.Krause / E.Uhlmann, Hanser, pp.380-390 (1998).

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom trećeg semestra s ukupnom satnicom od 20 sata predavanja i 10 sati eksperimentalnog rada. 

20 sati predavanja = 1,5 ECTS

10 sati eksperimentalnog rada= 0,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3,5 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1 ECTS

45 sati rada na projektu = 1 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Završna obrana projekta je konačna ocjena.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama.

PD 603  Projektiranje informacijskih sustava

Modul:  Suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Pojam i razvoj informacijskog sustava. Aplikacije, Integrirani informacijski sustavi, ERP sustavi. Metodologija projektiranja: BSP, SADT, SSA, ISAC, HIPO, Informacijsko inženjerstvo. CASE alati. Organiziranje podataka: baze podataka, skladište podataka. Objektivni pristup razvoju Integriranog informacijskog sustava.

Sadržaj projekta Integriranog informacijskog sustava. Analiza procesa. Prijedlog poboljšanja. Analiza dokumentacije i šifarskog sustava. Prijedlog računalske osnovice. Podsustavi i moduli. Integracija CAD, CAPP i CAM. Zaštita podataka. Primjena novih IT u IIS.

Inteligentni informacijski sustavi. Primjena umjetne inteligencije – u informacijskim sustavima.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Osigurati studentima potrebna znanja o informacijskim sustavima i njegovim sastavnim dijelovima uključujući hardware, software, orgware, lifeware i procesiranje podataka. Također ih obučiti sa različitim informacijskim sustavima i načinom organiziranja podataka, kao i sa Integriranim informacijskim sustavom i njegovim podsustavima. Studenti će biti obučeni da primjene nove informacijske tehnologije kao i alate umjetne inteligencije u izgradnji informacijskih sustava.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi putem predavanja, eksperimentalnog rada i zadavanja projekta. Student pri izradi samostalnog projekta koristi znanja stečena putem apsolviranja nastavnih cjelina obrađenih na predavanju i vježbama te na osnovu korištenja literature. Usmeno izlaganje uz korištenje prigodnih prezentacijskih tehnika i obrana izrađenog projekta.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Majdandžić, N.: Izgradnja informacijskih sustava proizvodnih poduzeća, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 2004. 

· Šimundić, Slavko: Funkcijska informatika u društvenim sustavima, Sveučilište u Splitu, Pravni fakultet, Split, 2000. 

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Majdandžić, N.: Primjena računala, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet, Slavonski Brod, 1996.

· CASE 8, Osmo savjetovanje o metodama i alatima za projektiranje informacijskih sustava, Opatija, 1996.

· Varga, M.: Baze podataka – konceptualno, logičko i fizičko modeliranje podataka, DRIP, Zagreb, 1994.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom trećeg semestra s ukupnom satnicom od 20 sata predavanja i 10 sati eksperimentalnog rada. 

20 sati predavanja = 1 ECTS

10 sati eksperimentalnog rada= 0,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 50 %, a završna obrana projekta 50 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama.

PD 604  Menadžment ljudskih resursa

Modul:  Suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Organizacijska klima i struktura: sličnosti i razlike. Razvoj znanstvene spoznaje o klimi i kulturi. Mjerenje i dimenzionalnost, uzroci i posljedice klime i kulture. Teorija suparničkih vrijednosti – jedinstven model za proučavanje organizacijske uspješnosti, rukovođenja, te organizacijske klime i kulture. Uloga rukovoditelja u motiviranju i oblikovanju kulture poduzeća.

Ekonomika i organizacija upravljanja ljudskim resursima: Upravljanje i rukovođenje. Vodstvo u kontekstu upravljanja. Teorije rukovođenja i njihova primjena. Ekonomika ljudskih resursa (Upravljanje ljudskim resursima i uspješnost poslovanja poduzeća. Analiza efekata i efikasnost upravljanja. Unaprjeđivanje efikasnosti upravljanja ljudskim resursima). Informacijski sustav za upravljanje ljudskim resursima. Organizacija upravljanja ljudskim resursima.

Eksplozija i koncentracija znanja. Tehničnost znanja i znanstvenost tehnike. Inovacije, inkubacijsko vrijeme, tehnopolisi. Informacije – novi resurs. Intereaktivna priroda informacija. Informacije i tehnika. ljudi kao konkurentska prednost. Specijalističnost, kreativnost i praktičnost znanja. Koncepcija ljudskog kapitala.

Utvrđivanje potreba i osiguranje potrebnih kadrova: Analiza i dizajniranje radnih mjesta kao osnova za upravljanje ljudskim resursima. Planiranje ljudskih resursa. Regrutiranje kadrova (Izvori regrutiranja kadrova, Metode regrutiranja). Selekcija kadrova (Pojam, sadržaj i proces selekcije. Informacijska osnova o kandidatima. Intervju. Testovi- Odluka o izboru kandidata).

Uloge u organizaciji. Utvrđivanje obrazovnih potreba. Ciljevi obrazovanja. Sadržaj i programi obrazovanja. Metode i tehnike obrazovanja. Razvoj menadžera. Razvoj i upravljanje karijerom. Životni ciklus karijere. Uloga organizacije u razvoju karijere. Menadžerska karijera.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Upravljanje ljudskim potencijalom je interaktivni kolegij. Naglasak je na strategijskom značaju ljudskih potencijala za organiziranje top menadžmenta. Kao takvom poseban naglasak je na praksi i politici vođenja ljudskog potencijala koja sadržava ključni sadržaj i svim djelatnostima i rezultatima. Primjeri iz prakse pružaju studentima priliku za vježbu primjene koncepata i prepoznavanje kao i razvijanje analitičkih vještina.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi putem predavanja, eksperimentalnog rada i zadavanja projekta. Student pri izradi samostalnog projekta koristi znanja stečena putem apsolviranja nastavnih cjelina obrađenih na predavanju i vježbama te na osnovu korištenja literature. Usmeno izlaganje uz korištenje prigodnih prezentacijskih tehnika i obrana izrađenog projekta.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Bahtijarević-Šiber, F.: Management ljudskih potencijala, Golden marketing, Zagreb, 1999.

· Ferris, G.; M. Buckley & D. Fedor: (2002) Human Resource Management: Perspectives, Context, Functions, and Outcomes. 4th Edition, Prentice-Hall, Upper Saddle River, NJ.

· Ferris, G.R.; Rosen, S.D. & Barnum, D.T. (Eds.) (1995).  Handbook of human resource management.  Oxford, UK:  Blackwell Publishers

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Marušić, S.: Upravljanje ljudskim potencijalima (Human Recources Management), Adeco d.o.o., Zagreb, 2001.

· Megginson, L.; Ranklin, G.; Byrd, Y.: Human Resource Management, Dame Publications, Inc., Houston, 1995

· Noe, R. A.; Hollenbeck, J. R.; Gerhart, B.; Wright, P. M.: Human Resource Management – Gaining a Competitive Advantage, Irwin, McGraw-Hill, Boston, 2002.

· Mathis, R. L.; Jackson, J. H.: Human Resource Management: Essential Perspectives, 3rd edition, South-Western College Pub., Mason, 2004.

· Armstrong, M.: Human Resource Management Practice, 7th edition, Kogan Page, London, 1999.

· Cole, G. A.: Personnel Management, 4th edition, Letts Educational, London, 1997.

· Bohlander, W.G.; Snell, S.; Sherman, W.A.Jr.: Managing Human Resources, South-West College Publishing, Cincinnati, 2001.


Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom 3 semestra s ukupnom satnicom od 30 sata predavanja 

30 sati predavanja = 3 ECTS

45 sati individualnog istraživanja uz konzultacije =1,25

45 sati rada u knjižnici =1,25

60 sati izrada slučaja iz prakse=2 ECTS 

Način polaganja ispita

Način ocjenjivanja:

2 Ispita iz odabranih poglavlja 




30 %

Finalni ispit 







20 %

Prezentacija slučaja 






16 %

Pisanje seminara






20 %


Prisustvovanje/ocjena profesora/evaluacija-napredovanje
 
  8 %

Prisustvovanje i diskusija na drugim prezentacijama 

  6 %

Ukupno







100 %

Na ispitu su pitanja višestrukog izbora. Sposobnost pismenog izražavanja i primjene znanje provjeravat će se u  seminaru i prezentaciji slučaja.

Predviđena su dva kolokvija. Svaki kolokvij sudjeluje s 15% u ukupnoj ocjeni. Ispit će pokrivati znanja i informacije iz časopisa, knjiga i diskusije na predavanjima. Završni ispit je sažet sadržaj kolokvija. 
Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, tijekom i na kraju predavanja. Od studenata se očekuje ne samo prisustvovanje nego aktivan i unaprijed pripremljen doprinos diskusijama.  Studenti će evaluirati način izvođenja nastave, odnos predavača prema studentima, kvalitetu predavanja i svoju aktivnost.

PD 701  Dijagnostika

Modul:
  suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Zadaci tehničke dijagnostike (kontrola radne sposobnosti, vidovi otkaza, kontrola ispravnosti tehničkog sustava, istraživanje uzroka neispravnosti, klasifikacija dijagnostike). Modeliranje raspodjele otkaza (metode: determinističke i stohastičke). Modeli dijagnostike tehničkog stanja (Baldin-Govoruščenka model; Harzova-Krivenka model; model Gertsbakija i drugi).

Predviđanja ponašanja sustava: primjena operacijskih istraživanja (istraživanje stanja i trošenja), primjena metoda matematičke statistike, teorija vjerojatnosti.

Znanstveni principi tehničke dijagnostike (predmet tehničke dijagnostike sa razvojem u dva pravca: utvrđivanje stanja u cilju otkrivanja pojave i uzroka otkaza; utvrđivanje stanja u cilju upravljanja procesom). Razvoj upravljanja procesom i razvoj dijagnostičkih sredstava. Znanstveni izvori suvremene dijagnostike. Sistematizacija dijagnoza (prema cilju, prema rezultatima, prema načinu, prema izvođenju, prema pripremi, prema obujmu, …). Principi i tehnike dijagnostike (subjektivne i objektivne). Dijagnostika novih tehnoloških sustava (fleksibilni tehnološki moduli, fleksibilne tehnološke ćelije, fleksibilni tehnološki sustavi, fleksibilne automatizirane tvornice, inteligentni tehnološki sustavi). Funkcionalna analiza novih tehnoloških sustava. 

Dijagnostički sustavi novih tehnoloških sustava: Osnovna definicija i karakteristika dijagnostičkih sustava; Hardverska struktura dijagnostičkih sustava (centralno računalo, dijagnostička računala, upravljačka jedinica strojarskog sustava….); Softverska struktura dijagnostičkog sustava (sustavni i korisnički softver i dijagnostičke rutine).

Očekivani pravci razvoja dijagnostičkih sustava kod novih tehnoloških sustava (hardverska i softverska podrška….).  Postupci ispitivanja stanja (kemijski, fizički, mehanički, tehnološki). Dijagnostički zaključci na osnovu dijagnoze stanja maziva. Postupci kontrole radnih parametara (vibroakustika, geometrijska kontrola, ispitivanja bez razaranja, ispitivanje korozije, električna kontrola, …). Prognoza trajanja dijelova tehničkog sistema. Organizacija izvođenja tehničke dijagnostike. Monitoring sustava tehničke dijagnostike. Primjena metoda umjetne inteligencije u tehničkoj dijagnostici.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o suvremenim metodama i pristupima u dijagnosticiranju stanja tehničkih sustava. Također se stječu osnove o  definiranju, opisu, klasificiranju i razvoju dijagnostičkih sustava s mogućom primjenom metoda umjetne inteligencije.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi putem predavanja, eksperimentalnog rada i zadavanja projekta. Student pri izradi samostalnog projekta koristi znanja stečena putem apsolviranja nastavnih cjelina obrađenih na predavanju i samostalnom eksperimentalnom radu te na osnovu korištenja literature. Usmeno izlaganje uz korištenje prigodnih prezentacijskih tehnika i obrana izrađenog projekta.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Majdandžić, Niko: Strategije održavanja i informacijski sustavi održavanja, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet Slavonski Brod, 1999., 341 str.

· Sebastijanović, Slavko: Osnove održavanja strojarskih konstrukcija, Sveučilište u Osijeku, Strojarski fakultet Slavonski Brod, 2002., 278 str.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Willmott, P.: Total Productive Maintenance, The Western Way, Oxford 1999, 252 str.

· Moubray, J.: Reliability-centered Maintenance, Industrial Press Inc., Ney York, 1997. 418 str.

· Dhillon, B.S.: Engineering Maintenance – A Modern Approach, CRC Press LLC, Boca Raton, Florida, USA, 2002.

· B.K.N. RAO: Handbook of Condition Monitoring, Elsevier Science Ltd, Oxford, 1996, 589 str.

· Levitt, J.: Preventive and Predictive Maintenance, Industrial Press, Inc., USA, 2003.
· Emert, R.; Jurić, T.; Filipović, D.; Štefanek, E.: Održavanje traktora i poljoprivrednih strojeva, Sveučilište u Osijeku, Poljoprivredni fakultet Osijek, 1996.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom četvrtog semestra s ukupnom satnicom od 18 sati predavanja i 12 sati eksperimentalnog rada. 

18 sati predavanja = 0,9 ECTS

12 sati eksperimentalnog rada = 0,6 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Tijekom semestra provjerava se znanje (kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 50 %, a završna obrana projekta 50 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama.

PD 702   Fleksibilni proizvodni sustavi

Modul:
  Suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Pojam fleksibilnih proizvodnih sustava. Struktura FPS. Klasifikacija FPS. Fleksibilnost modula. Modularni princip gradnje FPS (obrada struganjem-odvajanjem čestica, tehnologija plastičnosti, montažni sustavi). Klasifikacija fleksibilnih proizvodnih sustava. Oblici tokova materijala u funkciji stupnja tehnološke složenosti dijelova i prostornih ograničenja. Fleksibilnost transportnih tokova. Fleksibilnost Layout-a. Fleksibilnost transportnih sustava.

Organizacijski modeli FPS. Reinženjering FPS. Fraktalna tvornica. FPS i nova proizvodna filozofija. Razine upravljanja FPS. Integracija upravljačkih podsustava. Fleksibilna automatizacija. Virtualni proizvodni sustavi. Novi zahtjevi od FPS. Rekonfigurabilni proizvodni sustavi. Matematsko modeliranje FPS. Simulacijski modeli. Dijagnosticiranje FPS.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj kolegija je stjecanje posebnih znanja u području razvoja i primjene visoko-automatiziranih, inteligentnih, fleksibilnih proizvodnih sustava, znanja o modeliranju FPS i mogućnostima kompleksne simulacije procesa i sustava, te sudjelovanje u analizi opravdanosti primjene FTS u proizvodnim poduzećima.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi putem predavanja i eksperimentalnog rada, te kroz aktivno sudjelovanje na projektnom zadatku vezanom uz modeliranje fleksibilnih proizvodnih sustava. Stečeno znanje i rad studenta na projektnom zadatku se kontinuirano prate. Javnim usmenim izlaganjem projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Katalinić, Branko: Flexible Manufacturing Systems, Engineers Handbook. Školska knjiga, Zagreb, Croatia, 2000, Poglavlje u knjizi

· Katalinić, Branko: Fleksibilni proizvodni sustavi. Praktičar, 16. poglavlje, Sv. 4, Školska knjiga, Zagreb, 1996.

· Tufekčić, Džemo; Jurković, Milan: Fleksibilni proizvodni sistemi, Univerzitet u Tuzli, mašinski fakultet u Tuzli, 1999., 237 str.

· Jurković, Milan: Matematičko modeliranje inženjerskih procesa i sistema, Mašinski fakultet Bihać, 1998., 400 str.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Cornelius, L. T.: Computer Aided And Integrated Manufacturing Systems: Manufacturing Processes. World Scientific Publishing Company, 2003.
· Anderson, E.J.: The Managemant of Manufacturing Models and Analysis, Addison-Nesley, 1994.

· Satragana, R.E.: Modulnoe Oborudoranije dlja Gibkih Proizvodstvorennih Sistem Mehaničeskoj obrabotki, Tehnika, Kiev, 1989.

· Müller, R.; Rupper, P.: Die neue Produktionslogistik, Zürich, 1992.

· Eversheim, W.: Organisation in der Produktionstehnik, UDI-Verleg, Düsseldorf, 1990.

· Pleschak, F.: CIM-Managment, Poeschal, Stuttgart, 1991.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom četvrtog semestra s ukupnom satnicom od 18 sati predavanja i 12 sati eksperimentalnog rada. 

18 sati predavanja = 0,9 ECTS

12 sati eksperimentalnog rada = 0,6 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnim usmenim predstavljanjem rješenja modela fleksibilnog proizvodnog sustava koji je student izradio samostalno uz vođenje nastavnika koji sudjeluju u izvođenju kolegija. Znanje, razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost studenta provjerava se i ocjenjuje tijekom trajanja semestra (kviz, kolokvij, test). Ovakva kontinuirana provjera studentu donosi 40 %, a završna obrana projekta 60 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama.

PD 703  Upravljanje kvalitetom

Modul:
  Suvremeni proizvodni menadžment 

Okvirni sadržaj predmeta: 

ISO 9001 sustavi upravljanja: Osnovna svrha, prednosti i načela upravljanja kvalitetom. Uloga poslovodstva. Zahtjevi norme ISO 9001:2000. Ustrojstvo ISO 9001 sustava. Način uspostave, certifikacije i primjene ISO 9001 sustava upravljanja. Neprekidna unapređenja ovog sustava.

ISO 9001 i moderne metode upravljanja: Primjena strateškog menadžmenta i drugih metoda modernog menadžmenta u ISO 9001 sustavu. Situacijska analiza. Oblikovanje poslovne strategije. Scenariji i provjera strategije. Realizacija strategije putem metode Balanced Scorecard. Uspostava sustava mjerenja performanci (poslovne metrike) i mjerenja učinaka. Metode i tehnike neprekidnog poboljšanja stanja poslovnog sustava. Upravljanje odnosima s kupcima (CRM).

Drugi sustavi integriranog upravljanja: Značaj ISO 14001 sustava upravljanja zaštitom okoliša. Ustrojstvo ovog sustava, način uspostave i primjene. OHSAS sustavi upravljanja sigurnošću i zdravstvenom zaštitom. SA 8000 norma društvene odgovornosti.

ISO 17799 sustavi sigurnosti informacija: Oblici, kanali i posljedice ugrožavanja informacija u poslovnom sustavu. Procjene rizika sigurnosti informacija. Politika sigurnosti. SSS CMM model sigurnosti. Uspostava i primjena ISO 17799 sustava sigurnosti informacija.

Međusobno povezivanje pojedinih sustava upravljanja: ISO 9001 i strateški menadžment. Povezivanje ISO 9001 i ISO 14001 sustava zaštite okoliša i ISO 17799 sustava sigurnosti informacija. Integracija OHSAS sustava sigurnosti i zdravstvene zaštite i SA 8000 sustava društvene odgovornosti u cjeloviti sustav upravljanja.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je produbljivanje znanja vezano uz značajna poglavlja iz područja upravljanja kvalitetom, koja su značajna sa stajališta suvremenih zahtjeva za kvalitetu, pouzdanost i sigurnost proizvoda i usluga.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i rješavanja seminarskog zadatka u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· HRN EN ISO 9001:2000: Sustavi upravljanja - Zahtjevi

· HRN EN ISO 9004:2000: Sustavi upravljanja – Smjernice za poboljšanje sposobnosti

· HRN EN ISO 14001:2000: Environmental Management System

· HRN EN ISO 17799:2000: Information technology – Code of practice for information security management

· Krakar, Z.: Zbirka prozirnica s predavanja i sinopsis predmeta

· OHSAS 18002 Occupational health and safety management systems

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· SA 8000:1917 Social Accountability Management System

· www.iso.ch
· www.iqa.org
· www.juran.com
· www.qsanet.com
· Ishikawa, K.: Guide to Quality Control. Quality resources, New York, 1996.

· Juran, J. M.: A History of Managing for Quality. Quality progres, 8/96., p. 125-129.

· Juran, J. M.: Quality Control Handbook, McGraw-Hill, New York, 2988.

· Maglić, Leon: Analysis of Internal Quality Audits in Croatian factories, 6th International  Scientific Conference on Production Engineering Computer Integrated Manufacturing and high speed machining, 8-9.06.2000, Lumbarda, Korčula,  Editori R. Cebalo & H.Schulz.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 18 sati predavanja i 12 sati vježbi. 

18 sati predavanja + 12 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskom zadatku = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom prezentacijom i obranom seminarskog zadatka koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj doktorskog kandidata i/ili voditelj usmjerenja. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika koji izvodi nastavu, te nastavnika koji sudjeluju u uspješnoj provedbi studijskog programa. 

PD 704  Strategijski menadžment

Modul:  Suvremeni proizvodni menadžment

Okvirni sadržaj predmeta: 

Strategijski menadžment-pregled pojmova, ustroj poduzeća, razvoj strategijske vizije, misije, ciljeva, Komponente modela strategijskog menadžmenta, Unutarnji faktori organizacije, SWOT analiza, PEST analiza, Model scenarija, Vanjsko okruženje, Globalno okruženje, Industrijska i konkurentska analiza, BCG matrica rasta, Portfolio matrica, Model dugoročne strategije klastera, Formuliranje dugoročnih ciljeva, Evoluiranje izvora i mogućnosti kompanije, Strategija i konkurentna prednost, Vodoravne  integracije, Vertikalne integracije, Zajednička ulaganja, Strateški savezi, Just in time, Keiretsus, Consortia and Chaebols, Implementirati strategiju kroz poslovne funkcije, Strategija u marketingu, financijama, istraživanju i razvoju, ljudskim potencijalima, Strategija kroz vodstvo, kulturu organizacije i nagrađivanje, Organizacija koja uči, Društvena odgovornost poduzeća, Kontrola strategije, Procjena strategije, Ozbiljenje primjera iz prakse u strategijskom menadžmentu

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Kolegij je oblikovan tako da studente potiče na kritično strategijsko razmišljanje i analiziranje slučajeva iz prakse. Od studenata zahtijeva pažljivo dijagnosticiranje organizacijskih uvjeta i izbor  prikladne strategije. Cilj kolegija je: naučiti teoriju strategijskog menadžment njegovih koncepata kao i poticanje na njihovu primjenu. Slučajevi iz prakse pružaju studentu priliku da identificiraju i ponude rješenje problema. Stoga kroz analiziranje situacija opisanih u slučajevima iz prakse  i prezentiranjem rezultata studenti ovladavaju vještinama efikasne uporabe alata, tehnika i koncepata koje čine proces strategijskog menadžmenta.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Predavanja i seminari, izrada poslovnog plana, slučajevi iz prakse

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Grupa autora: Strategijski management (red. Buble, M.) ( 1997), Ekonomski fakultet - Split, 

· Johnson, Gerry; Scholes, Kevan (2004): Exploring Corporate Strategy sixt edition text and cases,  Prenctice Hall, England

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Collins E.; Devanna Mary Ann (2002): Izazovi menadžmenta u XXI. Stoljeću, Mate, Zagreb, 

· Gopinath, C.; Siciliano, J. (2005): Strategize! Experential Exercises in Strategic Management, Thomson

· Hitt, Ireland, Hoskinsson (2003): Strategic management, Competitiveness and Globalization, cases, Thomson

· Costin, H. I.: Strategies for Quality Improvement, The Dryden Press, Harcourt Brace College Publichers, Forth Worth, TX, 1999.

· Kotler, Philip; Lee Nancy (2005): Corporate Social responsibility: doing the most good for your company and your cause 

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom 4. semestra s ukupnom satnicom od 18 sata predavanja i 12 sati radionica.
18 sati predavanja = 1,75 ECTS

12 sati radionica = 1,25 ECTS

60 sati individualnog istraživanja uz konzultacije = 1,5 ECTS
45 sati rada u knjižnici = 1,5 ECTS
45 sati izrada slučaja =1,5 ECTS 

Način polaganja ispita

2 kolokvija  



                                     30 %

Finalni ispit 






 20 %

Prezentacija slučaja 





 16 %

Pisanje seminara





 20 %


Prisustvovanje/ocjena profesora/evaluacija-napredovanje
   8 %

Prisustvovanje i diskusija na drugim prezentacijama 
   6 %

Ukupno






100 %

Na ispitu su pitanja višestrukog izbora. Sposobnost pismenog izražavanja i primjene znanje provjeravat će se u  seminaru i prezentaciji slučaja.

 Svaki kolokvij sudjeluje s 15% u ukupnoj ocjeni. Ispit će pokrivati znanja i informacije iz znanstvenih časopisa, knjiga i diskusije na predavanjima. Završni ispit je sažet sadržaj kolokvija. 
Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, tijekom i na kraju predavanja. Od studenata se očekuje ne samo prisustvovanje nego aktivan i unaprijed pripremljen doprinos diskusijama.  Studenti će evaluirati način izvođenja nastave, odnos predavača prema studentima, kvalitetu predavanja i svoju aktivnost.

PD 801  Teorija konstruiranja

Modul:
  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Upoznavanje s osnovnim pojmovima znanosti o konstruiranju. Osnove teorije tehničkih sustava. Teorija proizvoda. Proizvod kao sustav. Struktura, kompozicija i dekompozicija u procesu konstruiranja proizvoda. Razina geneze informacija o proizvodu i informacijski sustav o proizvodu u konstruiranju. Struktura i organizacija baze podataka u procesu konstruiranja. Modeliranje proizvoda kao tehničkog sustava. Teorija konstrukcijskog procesa. Tehnologija procesa konstruiranja. Faze procesa konstruiranja. Vrste konstrukcija. Razine konstrukcijske razrade. Modeli i metode transformacije konstrukcijskih značajki. Matematičke osnove preslikavanja i konzistentnost transformacije konstrukcijskih značajki. Računalni modeli u procesu konstruiranja. Konstrukcijska baza znanja o proizvodu. Modeliranje konstrukcijskog razvoja proizvoda. Organiziranje procesa konstruiranja. Tijekovi informacija u procesu konstruiranja.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o konstruiranju i mogućnostima znanstvenog pristupa u procesu konstruiranja, odnosno o metodama koje omogućavaju promatranje proizvoda kao sustava. Također se stječu matematičke osnove preslikavanja i konzistentnost transformacije konstrukcijskih značajki, koje omogućavaju razumijevanje računalnih modela u procesu konstruiranja.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadavanja projekta u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju te ih primjenjuje na postojeći ili novi tehnički sustav zadan u projektu. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Hubka, V.; Eder, W. E.: Theory of Technical systems, Springer, New York 1988. 

· Suh, N.P.: The Principles of Design, Oxford University Press, New York, 1990.

· Pugh, S.: Total design: Integrated Methods for Successful Product Engineering, Prentice Hall, 1991

· Pugh, S: Creating Innovative Products Using Total Design, Addison Wesley, 1996

· Otto, K.; Wood, K.: Product design: Techniques in Reverse Engineering and New Product Development, Prentice Hall, 2000

· Ullman, D.G.: The Mechanical Design Process, McGraw-Hill, 2002

· Pahl, G.; Beitz, W.: Engineering Design: A Systematic Approach, Edited by Ken Wallace, Springer-Verlag, 1996.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Frankenberger, E.; Badne-Schaub, P.; Birkhofer, H.: The Designers Key to Successfull Product Development, Springer 1998.

· Ehrlenspiel, K.; Kiewert, A.; Lindeman, V.: Kosten(usting Entwicheln und Konstruiren, Springer 1999.
· Hubka, V.; Ernst, E. W.: Design science: Introduction to the Needs, Scope and Organization of Engineering Design Knowledge, Springer-Verlag, 1996.

· http://www.bfi.org/designsc.htm/

· http://www.ndim.edrc.cmu.edu/ 

· http://cadlab.mit.edu/about/ 

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.
PD 802  Elastomehanika i plastomehanika

Modul:  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Analiza naprezanja, jednadžbe ravnoteže. Transformacija naprezanja i stanje naprezanja u točki. Pomaci i deformacije, analiza deformacija. Uvjeti kompatibilnosti, transformacija deformacija. Materijali i njihova mehanička svojstva. Konstitutivne jednadžbe, poopćeni Hookeov zakon. Konstante elastičnosti. Jednadžbe ravnoteže izražene pomoću pomaka (Laméove jednadžbe). Uvjeti kompatibilnosti izraženi pomoću naprezanja (Beltrami-Michellove jednadžbe). Pravila indeksnog zapisivanja jednadžbi, tenzorski i matrični zapis. Definicija rubnih uvjeta i rješavanje osnovnih problema teorije elastičnosti, jedinstvenost rješenja. Ravninski problemi teorije elastičnosti, stanje ravninskog naprezanja, stanje ravninske deformacije. Airyjeva funkcija naprezanja. Biharmonijske funkcije. Ravninski problemi u polarnim koordinatama, osnosimetrična tijela. Princip virtualnih radova. Pregled jednadžbi teorije elastičnosti. 

Podjela teorija plastičnosti. Eksperimentalni podaci o plastičnom deformiranju tijela. Cikličko plastično deformiranje. Analiza dijagrama rastezanja. Analiza plastičnog deformiranja pri troosnom naprezanju. Plohe tečenja izotropnih materijala. Očvršćenje materijala i Druckerov postulat. Konstitutivne jednadžbe idealnoplastičnih materijala. Trescin uvjet tečenja. Misesov uvjet tečenja. Plastična analiza štapova. Osno opterećenje štapa. Uvijanje okruglih štapova. Čisto savijanje štapa. Granična analiza konstrukcija.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o elastomehanici i plastomehanici, primjena analitičkih metoda teorije elastičnosti i plastičnosti kao i mogućnost znanstvenog pristupa u procesu konstruiranja i numeričkog modeliranja proizvoda.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadavanja projekta u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju te ih primjenjuje na postojeći ili novi tehnički sustav zadan u projektu. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Brnić, Josip: Elastomehanika i plastomehanika, Školska knjiga, Zagreb, 1996. 

· Jecić, Stjepan; Semenski, Damir: Jednadžbe teorije elastičnosti, Skripta Sveučilišta u Zagrebu, AJA, Zagreb, 2001.
· Alfirević, Ivo: Uvod u tenzore i mehaniku kontinuuma, Bibiloteka: Tehnička mehanika, Knjiga – 6, Golden marketing, Zagreb, 2003.

· Alfirević, Ivo; Pustaić, Dragan: Teorija plastičnosti , Inženjerski priručnik IP1, Zagreb 1997.
Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Brnić, Josip: Elastoplasticity and Elastoviscoplasticity, Monografija, Interuniversity Network, PAMM Centre, Budapest, 1998.
· http://www.engnetbase.com/books/645/1138_pdf_toc.pdf, 15.2.2004.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.

PD 803  Tankostjene konstrukcije

Modul:
  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Uvijanje štapa neokruglog presjeka; puni presjek, eliptični presjek. Membransko-torzijska analogija. Uvijanje tankostjenih zatvorenih profila. Uvijanje štapa otvorenog tankostjenog presjeka. Savijanje kružnih prstena. Analiza naprezanja i deformacije. Linijske strukture. Stanje naprezanja i deformacija. Statička određenost. Statički neodređene linijske strukture. Osnove analitičkih postupaka proračuna. Metoda početnih parametara. Matrična formulacija problema. Vektor sila i vektor pomaka. Utjecajne funkcije. Matrica podatljivosti i matrica krutosti. Matrica transformacije. Metoda sila i metoda pomaka. Metoda konačnih elemenata u strukturnoj analizi statički neodređenih linijskih struktura. Opća teorija ploča. Savijanje tankih kružnih ploča. Analiza pomaka, deformacija i naprezanja. Analiza ploča u pravokutnim koordinatama. Metode rješavanja problema savijanja tankih ploča. Navierovo rješenje za pravokutne ploče. Opća teorija ljusaka. Definiranje površine u krivolinijskim koordinatama. Kirchhoff-Loveova hipoteza. Laméovi parametri. Gauss-Codazzijevi uvjeti. Pomaci i deformacije. Uvjeti kompatibilnosti. Sile i momenti. Jednadžbe ravnoteže. Konstitutivne jednadžbe. Rubni uvjeti. Membranske sile u osnosimetričnim ljuskama: cilindrična, konična, sferna i torusna ljuska. Membranska naprezanja cilindričnih ljuski. Jednadžbe ravnoteže. Pomaci i deformacije. Rubni uvjeti. Membranske sile i funkcija naprezanja. Savijanje tankih cilindričnih ljuski. Eksponencijalno-trigonometrijske funkcije. Diferencijalna jednadžba savijanja cilindrične ljuske. Duge cilindrične ljuske. Poopćene sile i pomaci, uplivni koeficijenti. Funkcija Krylova. Kratke cilindrične ljuske.  Savijanje osnosimetričnih ljuski; sferna ljuska, plitka sferna ljuska, konusna ljuska. Savijanje strmih osnosimetričnih ljuski. Osnovne jednadžbe linearne teorije ljusaka u tenzorskoj formulaciji. Osnovne jednadžbe geometrijski nelinearne teorije ljusaka u tenzorskoj formulaciji. Primjena Lagrangeove formulacije. Primjena metode konačnih elemenata u analizi ploča i ljuski.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o proračunima tankostjenih konstrukcija i mogućnostima znanstvenog pristupa u procesu konstruiranja tankostjenih konstrukcija. Također se stječu iskustva u primjeni jednadžbi teorije elastičnosti u procesu proračuna tankostjenih konstrukcija, koje omogućavaju primjenu i razumijevanje računalnih modela u procesu konstruiranja tankostjenih konstrukcija.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadavanja projekta u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju te ih primjenjuje na postojeći ili novi tehnički sustav zadan u projektu. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Alfirević, I.: Linearna analiza konstrukcija, FSB-Zagreb, Zagreb 1999.

· Sorić, J.: Ljuske i ploče, Inženjerski priručnik IP1, Zagreb 1996.
· Pavazza, R.: Tankostjeni štapovi, Inženjerski priručnik IP1, Školska knjiga, Zagreb 1996.
Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Boresi, A. P.; Schmidt, R. J.; Sidebottom, O. M.: Advanced mechanics of materials, J. Wiley, New York 1993.
· Senjanović, I.: Teorija ploča i ljuski, FSB-Zagreb, Zagreb 1998.

· Bathe, K. J.; Chapelle, D.: Finite Element Methods for Shells, Springer Verlag, 2002. 

· Huebner, K. H. H.; Dewhirst, D. L.; Smith, D. E.; Byrom, T. G.: Finite Element Method, J. Wiley & Sons, New York 2001.
· Rao, S. S.: The Finite Element Method in Engineering, Pergamon Press, Oxford, 1999.

· Bull, J. W., ed.: Finite Element Analysis of Thin-Walled Structures, Elsevier, New York 1988. 
· http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mechanical-Engineering

· http://www.eng.uci.edu/dept/mae

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom 2. semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.

PD 804  Teorija strojarskih sustava

Modul:
  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Uvod. Osnovni pojmovi. Strojarski sustav u tehničkom procesu. Modeli i transformacije sustava znanja u materijalne značajke tehničkog sustava. Parcijalni ciljevi u realizaciji transformacije znanja u procesu modeliranja tehničkog sustava. Porijeklo tehničkih procesa. Teorije tehničkog procesa. Definiranje tehničkog sustava, prikaz funkcijske strukture i svojstava. Struktura tehničkih procesa. Sporedne ulazne i izlazne veličine. Operatori tehničkih procesa. Karakteristika procesa. Specifikacija tehničkih procesa. Sistematika tehničkih procesa. Tehnički sustav i proces, te stupanj apstrakcije i interakcije s okolinom. Radna djelatnost povezana sa procesom. Definiranje funkcija tehničkog sustava na osnovu definiranja funkcija tehničkog procesa. Klasifikacija strojarskih sustava. Klasifikacija strojarskih sustava prema funkcijama. Klasifikacija sustava prema radnim principima. Klasifikacija tehničkih sustava prema stupnju kompliciranosti. Klasifikacija strojarskih sustava prema sličnostima tehničkog završetka. Klasifikacija strojarskih sustava prema težini konstruiranja. Klasifikacija strojarskih dijelova i strojarskih grupa prema načinu proizvodnje i stupnju normizacije. Klasifikacija strojarskih sustava prema originalnosti konstrukcije. Modeli strojarskog sustava i modeli transformacija (materije i energije) u sustavu. Klasifikacija strojarskih sustava prema važnosti pojedinih svojstava i ograničenjima za pojedina područja primjene, načinu razvoja, inovacije i dr. Klasifikacija strojarskih sustava prema: funkciji i području primjene (alatni, rudarski, građevinski, transportni itd.), principu rada (mehanički, električni, pneumatski, hidraulički i dr.), složenosti (razina dijelova, komponenti, grupa, aparata, uređaja, kompleksnih strojarskih sustava), složenosti i pogodnosti za izradu, težini pri konstruiranju, stupnju standardiziranosti, originalnosti i kvaliteti. Struktura svojstava strojarskih sustava prema načinu promatranja, važnosti za tehničke sustave, ovisnosti, mogućnosti kvantifikacije, važnosti, znanstveno-tehničkoj osnovi. Odnosi unutarnjih  i vanjskih značajki sustava, te njihov utjecaj na svojstava strojarskih sustava. Razvoj strojarskih (tehničkih) sustava baziran na teoriji procesa konstruiranja.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o pristupu u analizi i sintezi konstrukcijskih značajki proizvoda kao tehničkog sustava. Kroz znanstvene metode studenti stječu potrebna znanja za primjenu sustavnog pristupa kroz objektivne formalizirane modele teorije sustava u analizi proizvoda u bilo kojoj fazi njegovog nastajanja i/ili primjene s ciljem brze realizacije postavljene konstrukcijske zadaće. 

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadavanja projekta u kojemu student samostalno i/ili u radnoj grupi primjenjuje stečena znanja, te ih dalje produbljuje kroz analizu postojećih i/ili rješavanje novih konstrukcijsko - razvojnih zadataka. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Hubka, V.; Eder, W.E.: Theory of Technical systems, Springer, New York 1988. 

· Hubka V.: Theorie der Maschinesysteme, 1994.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Suh, N.P.: The Principles of Design, Oxford Univ. Press, New York 1990.

· Ehrlenspiel, K.; Kiewert, A.; Lindeman, V.: Kosten(usting Entwicheln und Konstruiren, Springer 1999.
· http://www.iso.ch/iso/en/ISOOnline.frontpage/ 

· http://www.bfi.org/designsc.htm/
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.
PD 901  Metoda konačnih elemenata u mehanici konstrukcija

Modul:
  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Općenito o metodi konačnih elemenata. Osnovni konačni elementi i mogućnosti primjene. Direktna formulacija konačnih elemenata. Izračunavanje globalne matrice krutosti. Varijacijska formulacija metode konačnih elemenata. Osnovna jednadžba trodimenzijskog elementa. Zadavanje rubnih uvjeta i izračunavanje naprezanja. Globalna formulacija metode konačnih elemenata. Konvergencija rješenja. Jednodimenzionalni konačni element: osnovni štapni i gredni element. Konačni elementi za dvodimenzionalnu analizu: osnovni trokutni i pravokutni konačni elementi. Lagrangeovi interpolacijski polinomi. Serendipity elementi. Konačni elementi za trodimenzionalnu analizu: tetraedarski i prizmatični konačni elementi. Osnosimetrični konačni elementi. Izoparametrijski konačni elementi. Konačni elementi za rješavanje problema savijanja ploča. Konačni elementi za analizu ljuskastih konstrukcija. Primjeri zadataka riješenih metodom konačnih elemenata pomoću softvera 'ANSYS'. 

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Metoda konačnih elemenata (MKE) kao numerički postupak rješavanja inženjerskih problema danas je nezaobilazan alat pri proračunu, oblikovanju i optimiranju konstrukcija. Danas na tržištu postoji veliki broj različitih CAD softvera, od kojih neki imaju i mogućnost diskretiziranja konstrukcije u cilju određivanja nepoznatih pomaka, naprezanja ili deformacija. Cilj ovog kolegija je upoznavanje polaznika s općom teorijom MKE, kao i izvod matrice krutosti za najčešće korištene konačne elemente. Polaznik treba biti osposobljen prepoznati problem, izabrati odgovarajući tip konačnog elementa, postaviti ispravno rubne uvjete i tumačiti dobivene rezultate na osnovi zajednički riješenih primjera. 

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i vježbi, na kojima se rješavaju konkretni problemi strukturne mehanike. Tijekom nastave se zadaju dva seminarska rada u okviru kojih polaznik dokazuje razumijevanje nastavne cjeline. Prvi rad svodi se na 'ručno' formiranje globalne matrice krutosti i određivanje traženih veličina za neki jednostavan problem. Cilj tog rada je upoznavanje studenta s matematikom i logikom, koju koristi računalo prilikom rješavanja sustava matrica. U okviru drugog seminarskog rada potrebno je riješiti problem čvrstoće neke složene konstrukcije, s ciljem ovladavanja nekim od softvera koji se temelje na MKE. Praćenje izrade seminarskih radova je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Sorić, Jurica: Metoda konačnih elemenata, Golden marketing, Zagreb 2004.
· Zienkiewicz, O.C. and Taylor, R.L.: The Finite Element Method: Volume 1 The Basis, 5th Edition, Butterworth-Heinemann, Oxford, 2000.

· Bathe, Karl-Jürgens: Finite Element Procedures, Second Edition, Prentice-Hall Inc., Englewood Cliffs, New Jersey, 1995.
· Huebner, H. Keneeth; Thornton, A. Earl; Byrom, G. Ted: The finite element method for engineers, Third edition, John Wiley&Sons Inc., New York, 1995.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Müller, Günter; Rehfeld, Ingolf; Katheder, Willi: FEM für Praktiker, Die Methode der Finiten Elemente mit dem FE-Programm ANSYS, 2. verbesserte Anlage, Expert Verlag 1995.
· Moaveni, Saeed: Finite Elemente Analysis, Theory and Application with ANSYS, Prentice Hall, New Jersey, 1999.
· Cook, D. Robert; Malkus, S. David; Plesha, E. Michael: Concepts and Applications of Finite Element Analysis, Third edition, John Wiley&Sons Inc., 1989.

· http://caswww.colorado.edu/courses.d/IFEM.d/Home.html
· http://civil.engr.siu.edu/CE551/lecture.htm

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 26 sati predavanja i 4 sata eksperimentalnog rada.

26 sati predavanja + 4 sati vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na seminarskim radovima = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Tijekom semestra provjerava se kontinuirano znanje (dva seminarska rada), provodi razumijevanje i primjena stečenog znanja. Pozitivna ocjena seminarskih radova zamjenjuje pismeni dio ispita i predstavlja uvjet za usmeni dio ispita. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a usmeni dio ispita okvirno 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.

PD 902  Modeliranje konstrukcija i konstrukcijskog procesa

Modul:
  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Metodičko konstruiranje i modeliranje konstrukcijskih procesa. Razvoj proizvoda. Proces konstruiranja i tokovi informacija o proizvodu (PDM - Product Data Management). Analiza matrice transformacije konstrukcijskih značajki, proces odlučivanja (Collaborative Design), modeli vrednovanja (Evaluation of Design Alternatives). Organizacija arhive, dokumentacije, klasifikacijski (šifarski) sustavi. Radni koraci koncipiranja i projektiranja. Oblikovanje i dimenzioniranje dijelova strojarskih konstrukcija. Analiza radnog i kritičnog stanja dijelova i sklopova strojarskih konstrukcija. Primjena računala u konstruiranju. Struktura računalnog okruženja (Hardware Arrangement, Information Support, Data Models). Programski alati opće i posebne namjene. Informatičke značajke modela i matematičke metode obrade podataka. Računalni model tijela, konstruktivna geometrija tijela. Modeliranje strojnih dijelova i sklopova podržano računalom - modeliranje interaktivnim postupkom, parametarsko modeliranje, objektno modeliranje, modeliranje unutar ekspertnog sustava. Standardi i interfejsi u CAD sustavima. Upravljanje programskim alatima za podršku konstruiranju.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o metodičkom konstruiranju i modeliranju konstrukcijskih procesa, odnosno o procesu konstruiranja i tokovima informacija o proizvodu. Također se stječu potrebna znanja o različitim postupcima modeliranje strojnih dijelova i sklopova uz podršku računala.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadavanja projekta u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju te ih primjenjuje na projekt. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Hubka, V.; Eder, W.E.: Theory of Technical systems, Springer, New York 1988. 

· Roller, D.; Brunet P.: CAD Systems Development Tools and Methods, Springer, 1997.
· Manttyla, M.: An Introduction to Solid Modelling, Helsinki University of Technology, 1984.
Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· http://www.bfi.org/designsc.htm/  

· http://www.ndim.edrc.cmu.edu/ 

· http://cadlab.mit.edu/about/  

· http://www.cad-portal.com/ 

· http://www.cetus-links.org/ 

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 26 sati predavanja i 4 sata eksperimentalnog rada. 

26 sati predavanja = 1,0 ECTS

4 sata eksperimentalnog rada = 0,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.
PD 903  Zamorna čvrstoća i mehanika loma

Modul:
  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Vremenski promjenljiva opterećenja konstrukcije, zamor materijala. Zamor pri izmjeničnom opterećenju. Utjecaj prednaprezanja na titrajnu čvrstoću. Wöhlerova krivulja čvrstoće materijala kod izmjeničnog opterećenja. Haighov i Smithov dijagram. Analiza značajki kod dinamičkog naprezanja strojnih elemenata. Spektar naprezanja, parametri spektra, normirani spektri. Hipoteza linearnih akumulacija zamora elementa. Palmgren-Minerov postupak. Vijek trajanja i pogonska čvrstoća konstrukcija i strojnih dijelova. Utjecaj raznih čimbenika na titrajnu čvrstoću: utjecaj oblika, koncentracija naprezanja, površinska obrada, utjecaj okoliša. Utjecaj povišene temperature na čvrstoću elementa konstrukcija. Zaostala naprezanja u elementima konstrukcija i njihov utjecaj na trajnu čvrstoću. Određivanje linija zamora: Collinsova i Juvinall-Shigleyeva metoda. Primjeri ispravnog oblikovanja strojnih dijelova. 

Uvod u mehaniku loma materijala. Linearno-elastična mehanika loma: Načini otvaranja pukotine. Određivanje faktora intenzivnosti naprezanja. Irwinova sila širenja pukotine. Matematičke osnove elasto-plastične mehanike loma. Dugdaleov model pukotine. Određivanje kritičnih dimenzija pukotine. Naprezanja oko vrška pukotine. Odnosi faktora intenzivnosti naprezanja, CTOD-pomaka i J-integrala. Utjecaji na širenje pukotine: plastifikacija, dimenzije elementa, okoliš. COD kriterij pukotinske žilavosti. Proces loma pri cikličkom opterećenju. Brzina širenja pukotine, Parisov zakon. Korekcije Parisovog zakona, vijek trajanja. Utjecaj pukotine na čvrstoću. Načini sprječavanja širenja pukotine. Reparacija pukotina. Upoznavanje modernih metoda proračuna konstrukcija: SINTAP-procedura.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o proračunima konstrukcija kod djelovanja vremenski promjenljivih opterećenja, predviđanja vijeka trajanja i primjena mehanike loma, kao i mogućnost znanstvenog pristupa u procesu konstruiranja  konstrukcija. Također se stječu iskustva u primjeni modernih metoda pogonske čvrstoće u procesu proračuna zamora i vijeka trajanja konstrukcija, koje omogućavaju primjenu i razumijevanje računalnih modela u procesu konstruiranja, kao i reparacije pukotina konstrukcija.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja, ilustrativnih primjera i zadavanja projekta u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju te ih primjenjuje na postojeći ili novi tehnički sustav zadan u projektu. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Alfirević, I.: Nauka o čvrstoći II., Biblioteka: Tehnička mehanika, Knjiga – 6, Golden marketing, Zagreb, 1999.

· Husnjak, M.: Mehanika loma, Inženjerski priručnik IP1, Zagreb 1996.
· Anderson, T. L.: Fracture Mechanics, Fundamentals and Applications, CRC Press, Boca Raton, Florida 1995.
Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Boresi, A. P.; Schmidt, R. J.; Sidebottom, O. M.: Advanced mechanics of materials, J. Wiley, New York 1993.
· Papadopoulus, George A.: Fracture Mechanics, Springer-Verlag, London, 1992.
· Dowling, N. E.: Mechanical Behavior of Materials: Engineering Methods for Deformation, Fracture, and Fatigue, Prentice Hall, 1998. 
· Radaj, D.: Ermüdungsfestigkeit der Konstruktionen, Springer-Verlag, Berlin 1995.
· http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Mechanical-Engineering

· http://www.eng.uci.edu/dept/mae

· http://www.gkss.de/Themen/W/WMS/english/index_ENG.HTM, 18.2.2004.
· http://www.hse.gov.uk/research/otopdf/2000/oto00020.pdf ( Partial safety factors for SINTAP procedure
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom 3. semestra s ukupnom satnicom od 26 sati predavanja i 4 sata vježbi. 

26 sati predavanja i 4 sata vježbi = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.

PD 904  Izabrana područja iz elemenata strojarskih konstrukcija

Modul:  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Primjena numeričkih metoda kod istraživanja statičke i dinamičke nosivosti, te optimizacije oblika: kućišta, osovina, vratila, rastavljivih i nerastavljivih spojeva, prednapregnutih vijčanih spojeva, prirubnica, spojeva vratila s glavinama, steznih spojeva, ozubljenih spojeva, spojeva s klinovima i zvjezdastim vratilima. Kočnice (automobilska, pružna, radnih strojeva) s bubnjem, s pločom, s pojačanjem sile kočenja. Glavna i pomoćna kočnica. Mehaničke, pneumatske i hidrauličke kočnice. Spojke za sinkronizaciju.

Sigurnosne spojke za strojeve. Jednosmjerne (zaporne) spojke i kočnice. Elementi prijenosa snage i gibanja. Specijalni prijenos s elastičnim elementima. Principi oblikovanja i proračuna elemenata konstrukcija izradjeni od umjetnih i kompozitnih materijala. Posebni elementi visoke deformabilnosti (snap-spojevi).

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o pristupu u analizi izabranih područja elemenata konstrukcija s aspekta statičke i dinamičke nosivosti. Primjenom različitih modela optimiranja studenti bi ovladali znanjima za optimiranje posebnih konstrukcijskih elemenata u razvoju i modeliranju strojarskih konstrukcija. 

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadavanja projekta u kojemu student samostalno i/ili u radnoj grupi primjenjuje stečena znanja, te ih dalje produbljuje kroz analizu postojećih i/ili rješavanje novih konstrukcijsko - razvojnih zadataka. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Križan, B.: Osnove proračuna i oblikovanja konstrukcijskih elemenata, Rijeka,1998. 

· Opalić, M.:  Prijenosnici snage i gibanja, Zagreb, 1998.

· Mott, R. L.: Machine Elements in Mechanical Design, Prentice – Hall, 1999. 

· Decker, K.H.: Maschinenelemente, Hanser, 1998.

· Haberhauer, H.; Bodenstein, F.: Maschinenelemente, Springer, 1996.

· Spotts, M.; Shoup, T.; Hornberger, L.: Design of Machine Elements, N.York, 2004.
Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Erhard, G.; Strickle, E.: Maschinenelemente aus thermoplastischen Kunststoffen, VDI-Verlag GmbH, Duesseldorf, 1985.
· Bauer, C.-O.: Handbuch der Verbindungstechnik, Carl Hanser Verlag, Muenchen/ Wien, 1991.
· http://www.iso.ch/iso/en/ISOOnline.frontpage/
· http://www.maedler.de/katalog_de/index_d.html
· http://www.buscario.com.br/mecanica/ 
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.
PD 951  Metode vrednovanja konstrukcija
Modul:
  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Teorija konstruiranja. Modeli proizvoda. Identifikacija konstrukcijskih značajki proizvoda kao tehničkog sustava. Modeliranje i struktura liste zahtjeva i PDM (Product Data Management).  Funkcije modela. Funkcionalna struktura konstrukcijskog rješenja. Varijable i ograničenja. Varijantno definiranje konstrukcije. Višekriterijska analiza i sinteza konstrukcijskih značajki principijelnih varijanti rješenja. Sustav modeliranja preslikavanjem. Konzistentnost procesa transformacije konstrukcijskih značajki. Modeli vrednovanja konstrukcijskih značajki. Model vrednovanja utemeljen na 
[image: image1.wmf]p

- teoremu sličnosti. Model vrednovanja primjenom funkcije korisnosti (MEDA - Methodology for the Evaluation of Design Alternatives). Model vrednovanja koncepcijskih konstrukcijskih značajki (CDEM - Conceptual Design Evaluation Method). AHP (Analitical Hierrarchy Process) model vrednovanja na osnovi primjene metode svojstvenog vektora (MSV). Vrednovanje metodom potencijala (MP – Potential Method). Prezentacijom praktičnih primjera analitičkih i numeričkih modela vrednovanja ukazati na stupanj matematičke formalizacje i mogućnosti primjene vrednovanja konstrukcijskih značajki proizvoda.

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o različitim metodama vrednovanja konstrukcijskih značajki s većim ili manjim stupnjem matematičkog formalizma  u različitim fazama modeliranja i razvoja proizvoda. Ovakvim pristupom studenti bi razvili sposobnost objektivnog odlučivanja i stvorili sustavan pristup vrednovanja u konstrukcijskom razvoju proizvoda. 

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadavanja projekta u kojemu student samostalno i/ili u radnoj grupi primjenjuje stečena znanja, te ih dalje produbljuje kroz analizu postojećih i/ili rješavanje novih konstrukcijsko - razvojnih zadataka. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Duhovnik, J.; Tavčar, J.: Elektronsko poslovanje in tehnični informacijski sistemi, LECAD, Univerza v Ljubljani; 2000. 

· Rozenburg, E.: Product Design Fundamentals and Methods, Willey 1995.

· Sen, P.; Yang, J. B.: Multiple Criterion Decision Support in Engineerng Design, Springer-Verlag, London, 1998.

· French, M.: Conceptual Design for Engineers, Springer 1998. 

· Mortensen, N.H.: Design modelling in a Designer's Workbench, TU of Denmark, Lyngby, 1999.

· Saaty, T.L.: The Analitic Hierarchy Process, RWS Publications, Pittsburgh, 1996

· Čaklović, L.: Geometrija linearnog programiranja,PMF, Zagreb (u tisku), On-line izdanje dostupno

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Kesserling, F.: Bewertung von Konstruktionen, Deutscher Ingenieur – Verlag GmbH, Dusseldorf, 1951.

· Bjarnemo, R.: Towards a Computer Implementable Evaluation Procedure for the Mechanical Engineering Design process, Lunds University, Division of Machine Design of Department od Design Science, Sverige, 1994

· http://www.technalithics.com/engineer.html
· www.princeton.edu/~rvdb/LPbook
· http://cognet.mit.edu/MITECS/Front/topic_index.html

 
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.
PD 952  Proračun, oblikovanje i optimiranje konstrukcija

Modul:
  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Opći principi oblikovanja strojarskih konstrukcija. Vrste i postupci proračuna. Analitičke metode proračuna – mogućnosti i ograničenja. Proračuni vezani uz norme. Numerički proračuni – mogućnosti i ograničenja. Modeliranje ravninskih i prostornih problema, diskretizacija modela, postavljanje rubnih uvjeta, provjera modela, konvergencija rješenja, prikaz i analiza rezultata.

Analitičke, numeričke i eksperimentalne metode pri optimiranju konstrukcija. Vrednovanje konstrukcijskih značajki u cilju postizanja zadane vrijednosti funkcije cilja. Primjena inverzne funkcije cilja za povećanje točnosti postizanja varijabli funkcije cilja. Optimizacija s obzirom na dimenzije i oblik konstrukcijskih elemenata, raspored pojedinih elemenata u konstrukciji, materijal pojedinih komponenti, stabilnost konstrukcije, smanjenje mase i ukupnih troškova izrade. Analiza rizika s aspekta sigurnosti za ljude, imovinu i okoliš. 

Upoznavanje sa nekim od aktualnih CAD programskih paketa, s implementiranim modulom za numeričku analizu (npr. I-deas, SolidWorks, Algor i dr.), te mogućnost integracije s nekim programskim alatom za optimiranje funkcije cilja (MatLab, Mathematica i dr.)
Rješavanje programskih zadataka: definiranje konstrukcijskih značajki, modeliranje, oblikovanje i optimiranje na primjerima steznih spojeva, spojeva veze, elemenata prijenosa snage i gibanja, posuda pod tlakom i sl.
Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o oblikovanju konstrukcija, primjenu analitičkih, numeričkih i eksperimentalnih metoda pri optimiranju konstrukcija, kao i mogućnost znanstvenog pristupa vrednovanja konstrukcijskih značajki u procesu konstruiranja. Također se stječu iskustva u primjeni modernih numeričkih metoda u procesu oblikovanja i optimiranja konstrukcija, koje omogućavaju primjenu i razumijevanje računalnih modela u procesu konstruiranja.

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja, ilustrativnih primjera i zadavanja projekta u kojemu student obrađuje nastavne cjeline obrađene na predavanju te ih primjenjuje na postojeći ili novi tehnički sustav zadan u projektu. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Ulrich, K.; Eppinger, S.: Product Design and Development, McGraw-Hill/Irwin, 2003.
· Otto, K.; Wood, K.: Product Design, Prentice Hall, 2000.
Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Young W. Kwon; Hyochoong, Bang: The Finite Element Method Using MATLAB, Second Edition, CRC Press, 2000. 

· Ramamurti, V.: Computer-Aided Mechanical Design and Analysis, Mc Graw Hill, 1998.
· http://ocw.mit.edu/OcwWeb/Sloan-School-of-Management/15-783JProduct-Design-and-DevelopmentSpring2002/CourseHome/index.htm
· http://www.eng.uci.edu/dept/mae

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom 4. semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.

PD 953  Razvoj proizvoda i ergonomija

Modul:
  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Multidisciplinarni aspekti razvoja proizvoda i inovacija te načela kreativnosti. Metode i pristupi razvoju proizvoda i inovacijama. Teorija sustava. Teorija proizvoda. PDM sustav (Product data management). Matrica transformacija proizvoda u procesu konstruiranja. Modeliranje proizvoda za kompletni i konzistentni prikaz svih informacija, integriranje CAx metodologija, simulacija i virtualni razvoja za ukupno smanjenje troškova, te korištenje relevantnih metodologija za poboljšani proces razvoja.

Upoznavanje s načelima konstruiranja i izbora materijala s obzirom na cijeloživotni ciklus proizvoda. Upoznavanje s organizacijom, postupcima i učincima recikliranja materijala i obnavljanja proizvoda. Upoznavanje s metodama, postrojenjima i opremom za recikliranje i ekološko zbrinjavanje na kraju životnog ciklusa proizvoda.

Primjena ergonomskih načela u razvoju proizvoda s aspekta biomehaničke i antropometrijske analize. 

Razvijanje općih i specifičnih kompetencija (znanja i vještina):

Cilj izučavanja predmeta je stjecanje posebnih znanja o sustavnom pristupu razvoj proizvoda s posebnim naglaskom na PDM sustav uz primjenu CAx metodologije u simulaciji. Primjena biomehaničkih analiza konstrukcijskih značajki u konstruiranju, kao i analiza proizvoda u cijeloživotnom  okruženju daje nove aspekte u razvoju proizvoda. Ovakvim pristupom studenti bi razvili sposobnost cjelovitijeg razvoja proizvoda. 

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Nastava se provodi kombinirano putem predavanja i zadavanja projekta u kojemu student samostalno i/ili u radnoj grupi primjenjuje stečena znanja, te ih dalje produbljuje kroz analizu postojećih i/ili rješavanje novih konstrukcijsko - razvojnih zadataka. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom obranom projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Duhovnik, J.; Tavčar, J.: Elektronsko poslovanje in tehnični informacijski sistemi, LECAD, Univerza v Ljubljani; 2000. 

· Rozenburg, E.: Product Design Fundamentals and Methods, Willey 1995.

· Mikšić, D.: Ergonomija, FSB, Zagreb, 2000.

· Muftić, O.; Veljović, F.; Jurčević-Lulić, T.; Milčić, D.: Osnovi ergonomije, Univerzitet u Sarajevu, 2001.

· Lund, H.F. (Ed.); Ruckelshaus, W.D.: Recycling Handbook, 2nd Edition, McGraww-Hill Professional, ISBN 0070391564, 2000.

· Andreasen ... Wood, Otto: Product Design, Prentice Hall 2001.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Quarante, D.: Osnove industrijskog dizajna, Sveučilišna naklada Zagreb, 1991. 

· http://www.maedler.de/katalog_de/index_d.html
· http://www.memagazine.org/index.html
Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom tj. semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Tijekom semestra provjerava se znanje (kviz, kolokvij, test), razumijevanje, primjena stečenog znanja, analitičnost i sistematičnost pomoću utvrđenog sustava za evaluaciju znanja. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika i eksperata područja, uspješnost na parcijalnim provjerama, ako je potrebno i međunarodna supervizija.
PD 954  Oštećenja konstrukcija 

Modul:
  konstruiranje i numeričko modeliranje proizvoda

Okvirni sadržaj predmeta: 

Uvod. Uzroci oštećenja: preopterećenje, zamor materijala, korozija, loš izbor materijala i tehnologije. Otkrivanje greške: vizualna kontrola, kontrole sa i bez razaranja, prag osjetljivosti metode. Priprema i uzimanje uzorka za: mehanička ispitivanja materijala, metalografiju i fraktografiju. Mehanički aspekti: radni uvjeti, primjena postulata mehanike loma, efekt troosnosti naprezanja i ograničenja tečenja materijala, utjecaj temperature i brzine deformacije. Propagacija pukotine: krhki i duktilni lom, zamaranje, puzanje, povišena temperatura, agresivan okoliš. Numerički modeli: proračun naprezanja potrebnog za lom, određivanje preostalog vijeka trajanja. Drvo grešaka. Dedukcijsko odlučivanje. Primjeri (case studies) oštećenja na konstrukcijama u eksploataciji. Reparacija i sanacija oštećenja. Procjena odgovornosti konstruktora, proizvođača i korisnika. 

Oblici provođenja nastave i način provjere znanja: 

Kombinacija predavanja i zadavanja projekta u kojemu student obrađuje nastavne cjeline s predavanja te stečena znanja pri rješavanju seminarskog projekta. Praćenje izrade projekta je kontinuirano, kao i provjera stečenog znanja, a javnom prezentacijom i obranom seminarskog projekta provodi se završna provjera znanja.

Popis literature potrebne za studij i polaganje ispita:

· Domazet, Željko: Life Extension of Fatigue Damaged Components, Advances in Fracture Research, Pergamon Press, 1997.

· http://www.mate.calpoly.edu/mate450/index.html, 18.2.2004.

· http://www.engr.sjsu.edu/WofMatE/FailureAnaly.htm, 18.2.2004.

· Lukačević, Zvonimir: Zavarivanje, Strojarski fakultet u Slavonskom Brodu, 1998.

Popis literature koja se preporuča kao dopunska:

· Wulpi, Donald J.: Understanding How Components Fail, American Society for Metals, 1985.

· Hertzberg, Richard W.: Deformation and Fracture Mechanics of Engineering Materials, John Wiley & Sons, 1996

· Brooks, Charlie R.; Choudhury, Ashok: Metallurgical Failure Analysis, McGraw-Hill, 1993.

Bodovna vrijednost predmeta:

7,5 ECTS 

Predmet se izvodi tijekom semestra s ukupnom satnicom od 30 sati predavanja. 

30 sati predavanja = 1,5 ECTS

60 sati samostalnog rada uz konzultacije = 3 ECTS

45 sati proučavanja literature = 1,5 ECTS

45 sati rada na projektu = 1,5 ECTS

Način polaganja ispita:

Ispit se polaže javnom obranom projekta koji je student samostalno izradio uz vođenje nastavnika i suradnika koji sudjeluju u izvođenju predmeta. Javnoj obrani prisustvuje i voditelj modula. Kontinuirana provjera nosi 60 %, a završna obrana projekta 40 % konačne ocjene.

Način praćenja kvalitete i uspješnosti izvedbe svakog predmeta:

Studentska evaluacija, evaluacija od strane nastavnika koji izvodi nastavu, te nastavnika koji sudjeluju u uspješnoj provedbi studijskog programa. 

Ritam studiranja i obveze polaznika. Uvjeti za napredovanje kroz studij, upis u sljedeći semestar, odnosno sljedeću godinu studija te preduvjeti upisa pojedinog predmeta ili skupine predmeta

Ritam studiranja i obveze polaznika

Poslijediplomski doktorski studij strojarstva na Strojarskom fakultetu u Slavonskom Brodu traje šest semestara ili tri godine za tzv. full time polaznike. Polaznik je dužan uredno pohađati sva predavanja i izvršavati sve obveze (kako za obvezatne tako i za izborne predmete) što se potvrđuje drugim potpisom u polaznikovoj ispravi (indeksu), odnosno testiranjem odslušanog semestra. 

Pod obvezama se podrazumijeva: uredno pohađanje predavanja, kontinuirani laboratorijski i eksperimentalni rad, polaganje ispita ili zadovoljavanje propisanog oblika provjere znanja, kao i sve druge aktivnosti opisane u točki  3. 1. do 3. 3.
Uvjeti za napredovanje kroz studij, upis u sljedeći semestar, odnosno sljedeću godinu studija te preduvjeti upisa pojedinog predmeta ili skupine predmeta

U cilju kontrole uspješnosti, te stvaranja uvjeta za svladavanje kolegija u narednom semestru, definirani su sljedeći uvjeti za upis u naredne semestre:
· Za upis u treći semestar polaznik treba ostvariti najmanje 30 ECTS bodova polaganjem ispita, izradom i obranom seminarskih radova ili/i objavljenim rezultatima znanstveno-istraživačkog rada (riješene sve obveze prvog semestra),

· Za upis u peti semestar polaznik treba ostvariti ukupno najmanje 90 bodova (riješene sve obveze prvog, drugog i trećeg semestra), ili imati magisterij iz tehničkih znanosti.

· Za prijavu teme disertacije polaznik treba ostvariti najmanje 60 ECTS bodova.

· Prije pokretanja postupka ocjene disertacije polaznik treba steći najmanje 150 ECTS bodova, od toga 60 ECTS bodova ostvarenih polaganjem svih ispita iz 4 semestra i prijavom teme disertacije, te dodatnih 90 ECTS bodova koje je stekao po kriterijima iz točke 3. 3.
Ostale uvjeti propisani su u Statutu Strojarskog fakulteta u Slavonskom Brodu (točka VII.7.: Ostala pitanja vezana uz studij, Članak 65.).

Sustav savjetovanja i vođenja kroz studij, način odabira studenta, obveze studijskih savjetnika i mentora, te doktorskih kandidata
Sustav savjetovanja i vođenja kroz studij pored prodekana za znanost i Povjerenstva za poslijediplomski studij i doktorate, uključuje još: 

- 
Voditelje modula. Voditelje modula  imenuje Fakultetsko vijeće, a na prijedlog prodekana za znanost, odnosno dekana Fakulteta. Voditelji modula koordiniraju nastavu na pojedinom usmjerenju te nadziru uspješnost provođenja studija na usmjerenju, kao i kvalitetu izvođenja nastave. Ako se ukaže potreba u rješavanju eventualnih pitanja vezanih uz uspješnu provedbu studijskog programa, pomažu studijskim savjetnicima i mentorima u rješavanju istih.

- 
Studijske savjetnike. Studijske savjetnike (jedan studijski savjetnik može voditi do 3 doktorska kandidata) imenuje Fakultetsko vijeće na prijedlog prodekana za znanost, odnosno dekana Fakulteta. Studijski savjetnici pomažu doktorskim kandidatima kod rješavanja različitih pitanja vezano uz uspješnu provedbu studijskog programa. Oni ujedno prate uspješnost doktorskih kandidata i pomažu im na način da se osiguraju svi preduvjeti potrebni za uspješnost studija (izbor znanstvene literature, odabir izbornih predmeta, uspostavljanje suradnje s nastavnicima ili znanstvenicima za čije područje kandidati pokazuju zanimanje, posebice ako su oni izvan Fakulteta ili u inozemstvu itd.).

- 
Mentore. Fakultetsko vijeće, sukladno Pravilniku o studijima i studiranju na Sveučilištu J.J. Strossmayera u Osijeku, do kraja prve godine doktorskog studija, imenuje mentore studentima poslijediplomskih doktorskih studija (na njihov prijedlog), a uz suglasnost Povjerenstva za poslijediplomski studij i doktorate. Fakultetsko vijeće nositelja doktorskog studija imenuje mentora uz njegovu prethodnu pisanu suglasnost o prihvaćanju mentorstva.
Sve opisane funkcije i aktivnosti trebale bi biti usklađene sa Statutom Strojarskog fakulteta u Slavonskom Brodu te Pravilnikom o poslijediplomskom studiju strojarstva. 
Popis predmeta i/ili modula koje studenti mogu izabrati s drugih poslijediplomskih i specijalističkih studijskih programa
Studenti koji su upisali jedan od modula na poslijediplomskom doktorskom studiju na Strojarskom fakultetu u Slavonskom Brodu mogu bez ograničenja izabrati predmete na drugim modulima.

Mogućnost izbora s drugih poslijediplomskih i specijalističkih studijskih programa regulirat će se posebnim sporazumima između sastavnica sveučilišta-predlagača ili drugih sveučilišta.

Popis predmeta i/ili modula koji se mogu izvoditi na stranom jeziku (uz navođenje jezika)

	Šifra
	Naziv premeta
	Jezik

	PD 101
	Logistika znanstveno-istraživačkog rada
	engleski

	PD 103
	Suvremeni proizvodni postupci
	engleski

	PD 104
	Primjena umjetne inteligencije
	engleski

	PD 201
	Visokoučinski postupci spajanja
	engleski

	PD 203
	Deformacijski postupci
	njemački

	PD 204
	Brza izradba prototipa i proizvoda
	engleski

	PD 301
	Toplinski aktivirani procesi
	njemački

	PD 302
	Visokobrzinski postupci obrade i sustavi
	engleski

	PD 303
	Tehnologičnost proizvoda
	engleski

	PD 304
	Modificiranje površina materijala i inženjerstvo površina
	njemački

	PD 401
	Izabrana poglavlja iz zavarivanja
	engleski

	PD 403
	Odabrana poglavlja iz materijala
	njemački

	PD 501
	Operacijski menadžment
	engleski

	PD 502
	Upravljanje proizvodnjom, projektima i resursima
	engleski

	PD 503
	Računalom podržano konstruiranje i izrada (CAD/CAPP/CAM)
	engleski

	PD 601
	ERP sustavi upravljanja poduzećima
	engleski

	PD 602
	Inteligentni proizvodni sustavi
	engleski

	PD 603
	Projektiranje informacfijskih sustava
	engleski

	PD 604
	Menadžment ljudskih resursa
	engleski

	PD 702
	Fleksibilni proizvodni sustavi
	engleski

	PD 703
	Upravljanje kvalitetom
	engleski

	PD 704
	Strategijski menadžment
	engleski

	PD 801
	Teorija konstruiranja
	engleski

	PD 802
	Elastomehanika i plastomehanika
	engleski

	PD 803
	Tankostjene konstrukcije
	engleski

	PD 804
	Teorija strojarskih sustava
	engleski

	PD 901
	Metoda konačnih elemenata u mehanici konstrukcija
	engleski

	PD 902
	Modeliranje konstrukcija i konstrukcijskog procesa
	engleski

	PD 903
	Zamorna čvrstoća i mehanika loma
	engleski

	PD 904
	Izabrana područja iz elemenata strojarskih konstrukcija
	engleski

	PD 951
	Metode vrednovanja konstrukcija
	engleski

	PD 952
	Proračun, oblikovanje i optimiranje konstrukcija
	engleski

	PD 953
	Razvoj proizvoda i ergonomija
	engleski

	PD 954
	Oštećenja konstrukcija
	engleski


Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova, propisivanje bodovne vrijednosti predmetima koje studenti mogu izabrati s drugih studija na sveučilištu-predlagaču ili drugom sveučilištu

Sukladno Statutu Strojarskog fakulteta u Slavonskom Brodu (točka VII.2.: Prijenos ECTS bodova, Članak 60.), prijenos ECTS bodova može se provesti između različitih sveučilišnih, poslijediplomskih doktorskih studija. 

Kriteriji i uvjeti prijenosa ECTS bodova iz ove točke propisuju se općim aktom sveučilišta i fakulteta, odnosno ugovorom između znanstveno nastavnih sastavnica (sveučilišta-predlagača ili drugih sveučilišta).

Način završetka studija i uvjeti za prijavu teme doktorskog rada. Postupak i uvjeti za prihvaćanje teme doktorskog rada. Postupak i uvjeti ocjene doktorskog rada. Uvjeti i način obrane doktorskog rada.

Svi detalji vezani za način završetka studija i uvjeti za prijavu teme doktorskog rada, postupak i uvjeti za prihvaćanje teme doktorskog rada, postupak i uvjeti ocjene doktorskog rada te uvjeti i način obrane doktorskog rada obuhvaćeni su Pravilnikom o poslijediplomskom studiju strojarstva. 
Uvjeti pod kojima studenti koji su prekinuli studij ili su izgubili pravo studiranja na jednom studijskom programu mogu nastaviti studij
Uvjeti pod kojima studenti koji su prekinuli studij ili su izgubili pravo studiranja na jednom studijskom programu mogu nastaviti studij bit će definirani Pravilnikom o poslijediplomskom studiju strojarstva, koji je sastavni dio Statuta Strojarskog fakulteta u Slavonskom Brodu, a o možebitnim razlikama kod upisa u više semestre odlučivat će Povjerenstvo za poslijediplomski studij i doktorate ili posebno imenovano povjerenstvo samo za konkretan slučaj. 
Uvjeti pod kojima studenti stječu pravo na potvrdu (certifikat) o apsolviranom dijelu doktorskog studijskog programa, kao dijelu cjeloživotnog obrazovanja
Studenti na poslijediplomskom doktorskom studiju na Strojarskom fakultetu u Slavonskom Brodu stječu pravo na potvrdu (certifikat) o apsolviranom dijelu doktorskog studijskog programa, kao dijelu cjeloživotnog obrazovanja pod sljedećim uvjetima:

· Ako su redovito izvršavali svoje obveze na upisanim predmetima, što se potvrđuje potpisom predmetnog nastavnika.

· Ako su položili ispite i izvršili sve druge planirane obveze na predmetu (eksperimentalni rad, projekti i sl.).

· Ako su podmirene sve financijske obveze prema Fakultetu do trenutka apsolviranja.
Oblik, sadržaj i cijena potvrde/certifikata bit će definirani Pravilnikom poslijediplomskom studiju strojarstva, koji je sastavni dio Statuta Strojarskog fakulteta u Slavonskom Brodu.

Uvjeti i način stjecanja doktorata znanosti upisom doktorskog studija i izradom doktorskog rada bez pohađanja nastave i polaganja ispita
Ova se mogućnost za sada ne planira na poslijediplomskom doktorskom studiju strojarstva koji se organizira na Strojarskom fakultetu u Slavonskom Brodu, no ukoliko se pojave slučajevi da doktorski studij žele upisati studenti koji su na nekom drugom fakultetu stekli broj ECTS bodova propisan za izradu doktorskog rada, tada se imenuje Povjerenstvo za ocjenu podobnosti kandidata i teme doktorskog rada. Povjerenstvo daje svoje mišljenje jesu li doneseni ECTS bodovi dovoljni za izradu doktorskog rada ili kandidat treba položiti stanovitu razliku u ispitima iz predmeta koji su potrebni za izradu planiranog doktorskog rada.
Maksimalna duljina razdoblja od početka do završetka studiranja
Na poslijediplomskom doktorskom studiju strojarstva koji se organizira na Strojarskom fakultetu u Slavonskom Brodu maksimalna duljina razdoblja od početka do završetka studiranja, s uključenom izradom i obranom doktorskog rada (disertacije) je 6 (šest) godina.

Ukoliko iz bilo kojih razloga (opravdanih ili neopravdanih) doktorski kandidat ne uspije okončati studij u roku od 6 godina, mora podnijeti molbu za promjenu teme doktorskog rada za koji se po odobrenju određuje novi rok za izradu i obranu.

Svi detalji vezani za rokove i postupke obuhvaćeni su Pravilnikom o  poslijediplomskom studiju strojarstva.  
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